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MODULO 1

¢, Qué aprenderé en el presente médulo?

El objetivo de este modulo es que puedas repasar un tema que trabajaste en
tercer afio de Quimica. El tener presente estos conceptos te va a facilitar la
comprension de algunos de los contenidos que trabajards en cuarto afio de
Quimica.

Repasaras los conceptos de enlace quimico, enlace covalente, enlace
ibnico y enlace metélico. También recordards como representamos a los
distintos enlaces desde la Quimica. Por Uultimo pondras a prueba tus
conocimientos, y podras analizar una vision distinta a la mas difundida sobre
este tema.

Comenzando...

En el curso de 3° (Quimica), estudiaste que solamente los gases nobles se
encuentran en la Naturaleza como atomos aislados. Pero la gran mayoria de
los elementos forman enlaces quimicos con otros; la molécula de agua posee
dos atomos de hidrdgeno que se encuentran enlazados a un &tomo de
oxigeno.

Esto ocurre porque los atomos se agrupan para formar estructuras con
propiedades muy distintas de las que presentan en su forma elemental.

Si contemplamos un ejemplo concreto, el carbono y el oxigeno pueden
enlazarse quimicamente para formar diéxido de carbono (CO;), o mondxido de
carbono (CO) que es un gas toxico. En ambos casos intervienen los mismos
elementos, dando lugar a sustancias con diferentes estructuras y propiedades,
dependiendo de la naturaleza y caracteristicas de ese enlace, y del nimero de
atomos que intervengan.

¢, Por qué razones los atomos se unen?

Los a&tomos permanecen unidos por fuerzas de naturaleza eléctrica. Si bien los
atomos son eléctricamente neutros, cuando se acercan unos a otros, se
producen nuevas interacciones eléctricas que dan lugar al enlace.
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Las fuerzas que dan lugar al enlace son interacciones atractivas.

Existen tres tipos de enlaces quimicos: idGnico, covalente y metalico.

El enlace idnico es la atraccion electrostatica entre iones de cargas opuestas,
en la imagen puedes observar la formacion del catién sodio Na*y el anién
cloruro CI (el electron de valencia o electron de enlace del atomo de sodio es
transferido al atomo de cloro formandose los iones).

En el enlace covalente los pares de electrones son compartidos por los
atomos formando moléculas (pueden compartirse de manera igual - covalente
apolar, o desigual - covalente polar). En la imagen se representa a la molécula
de diéxido de carbono, como puedes observar el &tomo carbono comparte dos
de sus electrones de valencia con cada atomo de oxigeno.

El enlace metdlico es la atraccion entre los cationes metalicos fijos y los
electrones moviles.

Modelo de enlace idnico

@ P

Modelo de enlace covalente

O = Co O O0=C=0

Modelo de enlace metalico

Cuestionario: Repasando enlace quimico

1- El di6xido de carbono (CO,) y el monéxido de carbono (CO) son sustancias
distintas entre si aunque se encuentran formadas por los mismos elementos,
esto se debe a las caracteristicas del enlace que presentan y del nimero de
atomos que intervienen:

Seleccione una:

“ a el diéxido de carbono esta formado por 1 4tomo de oxigeno y 1 de

carbono, y el mondéxido de carbono esta formado por 1 atomo de carbono y 2
de oxigeno.

b. el dioxido de carbono esta formado por 2 atomos de oxigeno y 1 de
carbono, y el monéxido de carbono esta formado por 1 &tomo de cobalto.
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c. el dioxido de carbono esta formado por 2 atomos de oxigeno y 1 de

carbono, y el mondxido de carbono esta formado por 1 atomo de carbono y 1
de oxigeno.

=

2- El enlace ionico es la atraccion electrostatica entre iones de cargas
opuestas. Seleccione una:

=

Verdadero

Falso

3- En el enlace covalente:
Seleccione una:

=

a. los electrones son transferidos por los atomos formando moléculas.

b. los electrones son compartidos por los &tomos formando moléculas.

=

c. los electrones son compartidos por las moléculas formando atomos.

4- El enlace metélico es la atraccion entre los aniones metélicos fijos y los
electrones moviles. Seleccione una:

=

Verdadero

Falso

5- Existen tres tipos de enlace quimico:
Seleccione una:

a. metalico, molécula, repulsivo.

=

b. ibnico, atémico, molécula.

c. ibnico, covalente, metalico

=

d. covalente, atomo, atractivo.

6- Las fuerzas que daran lugar al enlace son interacciones repulsivas.
Seleccione una:

=

Verdadero

Falso

Actividad 1: Tipos de enlace
A modo de repaso, te invitamos a realizar la siguiente actividad. Selecciona

todas las opciones que consideras como caracteristicas de cada enlace
quimico: covalente, i6nico y metalico.
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Diferencia de
electronegatividad entre
los elementos menora 1,7

Enlace metalico

Ejemplos dinitrdgeno
dicloro, metano, etc.

Unién quimica establecida
por atracciones
electrostaitcas entre iones

de cargas opuestas

Diferencia de
electronegatividad entre
los elementos mayor a 1,7

Propiedades de las
sustancias: solidos a
temperatura ambiente
buenos conductores de Ia

electricidad y & calor

Propiedades de las

cusStancias en ;n‘,nh:'.

de fusion bajos, algunas
)

son solidas o liquidas &

temperatura ambiente,

muchas no son solubles en

SEnlacequimico

Ejemplos: cobre, hierro,

oro,
Fuerzas de atraccion entre

las 8tomos y los pares de

electrones compartidos

Propiedades de |as

sustancias: Solidas a
temperatura ambiente
poseen altos puntos de
fusion, en general son

solubles en agua, no

conducen la electricidad en
estado solido pero si lo
hacen cuando estan
disueitas en agua

Enlace ionico

Fuerza de atraccion entre
los cationes fijos y los

electrones moviles

Enlace covalente

chn'.plc_r, cloruro de sodio,

fluoruro de litio

agua, no conducen la

corriente sléctrica

Actividad 2: Profundizando
Hacia una vision unitaria del enlace

Se debe recordar que “enlace iénico”; “covalente”, etc., son solo categorias
creadas por la ciencia con el fin de simplificar el estudio de la naturaleza y
agrupar aquellas sustancias que tienen propiedades parecidas. El universo
material es infinitamente mas rico y complejo que tales categorias y no debe
extrafar que muchas sustancias “se resistan” a
encajar en alguna de ellas. Por ejemplo, no
todos los compuestos i6nicos son solubles en
agua, existen moléculas formadas por iones y
se han sintetizado plasticos covalentes que
conducen muy bien la electricidad. “Sencilla y
comoda, la distincion entre enlace ionico,
covalente o0 metdlico debe superarse.
Formulada hace mas de medio siglo, la teoria
cuantica conduce a una vision unitaria del enlace quimico” Jacques Livage
(1982).

covalente:

Texto extraido y adaptado de: Banchero, C. Calvo, R. Pazos, A. y Rebollo, C. (2010). Quimica
3° Grupo Kryptos. Montevideo, Uruguay: Textos del Sur

A- ¢ Por qué se habla de una vision unitaria del enlace quimico?

B- ¢ Qué interpretas al leer las palabras de Jacques Livage?

C- ¢Crees que es importante el estudio de los diferentes tipos de enlaces
quimicos? ¢Cuales son las principales razones que fundamentan tu
respuesta?
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Actividad 3: Caracteristicas de los enlaces

Repasa las caracteristicas de los distintos tipos de enlaces. Sigue las
instrucciones brindadas al comienzo de la actividad.
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Actividad 4: Diferencia de electronegatividad
Enlace quimico y diferencia de electronegatividad

Repasa la relacion entre la diferencia de electronegatividad y los distintos tipos
de enlaces. Sigue las instrucciones brindadas al comienzo de cada una de las
actividades,

Actividad 1

[ Naturaleza del enlace quimico
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Actividad 2

. Potarsdad y diferencias de electeoncgatividad Vi

[LLes R

Sugerencias didacticas

Como es bien sabido el tema enlace quimico es la base para poder
comprender otros conceptos en Quimica, pero también es un tema bastante
complejo.

Compartimos un articulo muy interesante que analiza algunas de las
concepciones alternativas que pueden tener nuestros estudiantes, asi como
una interesante propuesta para trabajar en el aula.
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