@E=
: 2°BD - Biologia - Prof, Alicia Dutra

PHYLUM PORIFEROS*
(NIVEL DE ORGANIZACION CELULAR)

CARACTERES GENERALES
El filo PORIFEROS (del latin porus:

poro; ferre: llevar), redne a una serie

de animales llamados Esponjas que
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Figura 1 - Algunas formas y modos de crecimiento de las esponjas.
Habitualmente marinos, aunque
existen especies que viven en aguas dulces. Viven siempre fijos a rocas o caparazones, son por lo tanto benténicos.

Modo de vida, libres

Sin sistema nervioso (no reaccionan a estimulos) y sin drganos sensitivos, tampoco hay células musculares

Una de las caracteristicas mas sorprendentes de las esponjas es que la mayoria de las células que componen su
cuerpo son fotipotentes, es decir, pueden transformarse en cualquiera de los otros tipos celulares segun las
necesidades del animal. Por tanto, se considera que las esponjas tienen una organizacién celular, son un conglomerado

celular, a diferencia del resto de los animales cuya organizacion es tisular (con tejidos).

La forma corporal generalizada de estos animales es la de un "saco" una cavidad central (espongiocele) con una
abertura grande en la parte superior, el ésculo, que es por donde sale el agua, y muchos poros mas 0 menos pequefios
en las paredes, que es por donde entra el agua. La filtracion del alimento se produce internamente , y es llevada a cabo
por un tipo celular especializado y Gnico de los poriferos, los coanocitos. Estas células tienen una gran similitud con los
protozoos coanoflagelados, por lo que hoy hay pocas dudas de que estan relacionados filogenéticamente. Las esponjas,

, tuvieron probablemente un antecesor comun con los coanoflagelados coloniales,.

Protista del Filo Choanozoa
(coanoflagelado)
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Los coanociotos tapizan la superficie interna de una esponja, éstas células flageladas que en su conjunto forman el
coanodermo. Esa superficie interna delimita una cavidad central principal lamadal espongiocele o atrio. Los
coanocitos, producen la corriente de agua y son importantes en la alimentacién.Se alimentan de pequefios elementos
del plancton (protozoarios, diatomeas, bacterias) y detritos organicos. Las particulas alimenticias entran con el agua por
los poros de la pared del cuerpo y son fagocitadas por los coanocitos, La digestién es intracelular. Los coanocitos al
mover sus flagelos determinan un flujo absorbente del agua y la empujan hacia afuera.Por este mismo motivo los
coanocitos solo captan las particulas mas pequefias. Las de mayor tamafio son captadas por los arqueocitos

(amebocitos), situados en los canales inhalantes (de mayor diametro

Externamente, las esponjas estan cubiertas por una capa de células( el pinacodermo ) . Dichas células son anchas y
larga s denominadas pinacocitosEl pinacodermo esta atravesado por numerosos poros dermales tapizados cada uno
por una célula arrollada llamada porocito; el agua es atraida hacia ellos por las corrientes que internamente generan los
coanocitos con su movimiento flagelar. y penetra en el interior también particulas capturadas por coanocitos y
abandonadas posteriormente por éstos en el mesohilo.

El intercambio gaseoso se realiza por difusién directamente por las células que estan en contacto con el agua, igual

que la excrecion, excretan basicamente amoniaco

Esquema de la alimentacion de las esponjas. 1: el agua cargada de particulas penetra por los poros; 2: las particulas
grandes son fagocitadas por los arqueocitos; 3: las particulas organicas son digeridas intracelularmente por los
arqueocitos; 4: las particulas inorganicas (como granos de arena) son expulsadas en el canal exhalante; 5: las
particulas pequefias penetran en la camara vibratil y son fagocitadas por los coanocitos, que las transfieren a los
argueocitos; 6: las particulas son digeridas intracelularmente por los arqueocitos. a: poro inhalante; b: particulas
organicas; c: particula inorganica; d: arqueocitos; e: coanocito; f: arqueocito; g: vacuola digestiva; |h: caAmara vibratil.

Las células, conocidas como arqueocitos, son células totipotentes (que pueden originar una gran diversidad de
formas celulares). Efectian la digestion de los alimentos (digestion intracelular). Incluso llevan los restos a la superficie
externa del porifero 0 a los canales exhalantes, cumpliendo funcién de eliminaciéon de residuosLos restantes tipos
celulares son derivados de los arqueocitos:

e Los amebocitos son capaces de englobar particulas grandes, e incluso a las que ya fueron fagocitadas por

los coanocitos y depositadas en la mesoglea;

e Los gonocitos, o células reproductoras;

e Los espongioblaslos, productores de espongina;

e Los escleroblastos, formadores de espiculas. Pueden ser calcoblastos (que originan espiculas calcareas)

o silicoblastos (formadores de espiculas siliceas).
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Esqueleto interno, se encuentra en el mesohilo, este puede ser exclusivamente de fibras de una escleroproteina
denominada espongina, en las esponjas cérneas; o con espiculas siliceas y espongina (en las esponjas silico-cérneas)
0 con espiculas calcareas (esponjas calcareas).Es precisamente el esqueleto el elemento que se tiene en cuenta para
su divisién taxondémica y determina la consistencia de la Esponja.

\ Tetraxon

Poliaxén

Triaxonas

Diferentes tipos de espiculas

La reproducciéon es frecuentemente asexuada, por gemacion (formaciéon de yemas), que lleva a la integracion de
colonias. También podemos encontrar en ellos reproduccion sexuada, encontrdndose individuos hermafroditas
(monoicos) y unisexuados (dioicos), la gran mayoria .Los gametos no se forman en érganos reproductores, son
originados por las células totipotentes, arqueocitos (también llamadas amebocitos por su forma de desplazamiento)
que describiremos méas adelante., y también pueden originarse de los coanocitos. La fecundacién puede realizarse en el

agua o in situ ( es decir en la pared de la esponja, en el mesohilo).

Después de la fecundacién, el cigoto se transforma en embrién y es retenido en la pared de la esponja hasta que se
transforma en una larva ciliada de vida libre.El desarrollo se produce con aparicion de dos tipos de larvas: anfiblastula

parcialmente ciliada y parenquimula (con revestimiento ciliar total).

La larva de vida libre y nadadora de muchas esponjas es una parenquimula con un cuerpo solido. Las células flageladas
dirigidas hacia el exterior migran al interior después de que la larva se haya fijado y van a dar los coanocitos de las

cestas vibratiles.

En las calcareas y unas pocas demosponjas se desarrolla una blastula hueca denominada anfiblastula con células
flageladas dirigidas hacia el interior. Después la blastula se vuelve hacia fuera (inversion) quedando el extremo
flagelado hacia el exterior. Sus células flageladas (micromeros) estan en el extremo mas delgado y las no flageladas
(macrémeros) estan en el extremo mas ancho. Los micromeros se invaginan en el interior o son recubiertos por
macromeros. Los micrémeros dan lugar a coanocitos, arqueocitos y colenocitos y los macromeros dan el pinacodermo y

los escleroblastos.
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Las esponjas pueden formar estructuras de resistencia a partir de yemas internas, denominadas gémulas, en ellas los
arqueocitos se retinen en el mesohilo y se rodean de una cubierta sélida de espongina con espiculas. Si el progenitor
muere las gémulas sobreviven en estado de vida latente hasta que las condiciones sean propicias, es una adaptacion a

los cambios estacionales. Y de colonizacién de nuevos héabitat.
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COMPLEJIDAD INTERNA
A pesar de que la organizaciéon interna es semejante en todas las esponjas, pueden advertirse

disposiciones estructurales variadas, de distinta complejidad, fundamentalmente tres

L EUCON
C Fig. 2.-

Organizacién Interna de los Poriferos. A) Estructura Ascén. B) Estructura Sicén. C) Estructura Leucon.

Obsérvese la diferente ubicacion de los coanocitos en cada tipo de esponja.

a. Ascon (lamas simple,
b. Sicon o Scypha, y

c. Leucédn e hiperleucén .

Esta subdivision se hace de acuerdo a la disposicién de los sistemas de conductos, a la ubicaciéon de los

coanocitos y a la complejidad.

a) Forma ascén (o asconoide). — En esta forma, la cavidad central o espongiocele es amplia y su pared

(constituida por ectodermis y endodermis, separadas por la mesohilo), presenta un orificio de salida amplio: el 6sculo.

b) Forma sicon. — Aqui (véase figs. 2 y 3), la cavidad central estd mas reducida y presenta compartimientos en

relacion con ellas Los conductos iniciados en los poros (ostiolos), terminan en los citados compartimientos, que a su vez
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estan tapizados por los coanocitos, que no se encuentran revistiendo el resto de la pared del espongiocele.

c¢) Forma leucén. — Evidencia una mayor complejidad estructural. Aqui existen cestillos vibratiles, o
merogastros (de mero: parte, gastro: estdmago), en el espesor de la pared, en tapizados internamente por coanocitos .
El espongiocele esta sumamente reducido y revestido por células planas. La forma leuconoide presenta redes
complicadas de canales, que llegan al espongiocele, conductos aferentes y conductos eferentes

En algunos casos la estructura se- hace todavia mas complicada, pues los canales se entrelazan, pero persistiendo los
merogastros. Tal cosa sucede en la esponja de tocador (Euspongia officinalis), y dicha estructura es conocida como
hiperleucén.

Fig. 3. — Circulacién del agua en los
Poriferos. En A, circulacién en una esponja sen-
cilla, tipo ascon. En B, la estructura se complica
(tipo sicon) y aparecen camaras ramificadas. Se
advierten los poros y la comunicacion con los
canales inhalantes, que abastecen a los
‘ compartimientos. Existen comunicaciones, entre
T T S il A f&* ~ los canales inhalantes, que no se han representado

4: Ny en el esquema. De los compartimientos ciliados, el
o -'\\ ol ‘ \§ " agua pasa al osculo. Y, finalmente, en C, se
: presenta una estructura laucén. Los sistemas de
canales de aprovisionamiento a los merogastros o
celdillas vibratiles, son numerosos. Aparecen
canales exhalantes, que recogen el agua de varios

merogastros y la llenan al resto del espongiocele, y

de alli al 6sculo.

Si analizamos la evolucion de la organizacién de los Poriferos podemos destacar que, desde la forma ascon a la
hiperleucdn, se produce una fragmentacion progresiva de la superficie tapizada por coanocitos. Y paralelamente se
hace mas complicado el sistema de canales. Como consecuencia l6gica aumenta la superficie digestiva y respiratoria
del porifero.

En cualquier tipo de esponja el diametro del 6sculo es mayor que la suma de los diametros de todos los poros

inhalantes reunidos. El agua entra a una velocidad mayor y a una presién menor que las que tiene cuando sale.
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