ESTADO GASEOSO



CARACTERISTICAS GENERALES

*Tradicionalmente, se suele decir que la materia se presenta en los estados de
agregacion: solido, liquido y gaseoso.

Aparte de estos tres estados de
agregacion es interesante considerar un
cuarto estado, llamado plasma, en el que
la materia esta formada por una mezcla
de nucleos atdmicos y electrones.

El plasma constituye el 99% de la
materia del universo, pues en €l se
encuentra toda la materia que
forma el Sol y las demas estrellas,
a temperaturas de miles y millones
de grados.
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ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
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Estado Sélido

Red atomica Diamante (C

Red atomica Silice (SiO,)

Red.ionica NaCl
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Estado Liquido

H,O liquida

Br, liquido
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Caracteristicas estados agregacion
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GASES LIQUIDOS SOLIDOS
= Desorden total = Menor desorden = Orden

= Particulas tienen completa
libertad de movimiento.

= Particulas tienden a estar
alejadas entre si

» Formay volumen variable

Particulas tienen
movimiento relativo entre si
= Particulas en contacto unas
con otras

Forma determinada al
recipiente que los contiene
Volumen constante

Particulas fijas en
posiciones determinadas.
Particulas unidas entre si.
Fuerzas de cohesion
mayores

Formay volumen constante


videos_estados/Matter_States.rm

= CAMBIOS DE ESTADO =

sublimacion
fusion vaporizacion
SOLIDO LIQUIDO GASEOSOl

solidificacion condensacion

sublimacion regresiva
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Teoria cinética del GAS IDEAL

_ (suposiciones) _
Cualquier volumen macroscopico de gas contiene un gran
numero de particulas (generalmente moléculas o atomos).

Las particulas estan separadas distancias grandes
comparadas con su dimension y estan en movimiento
continuo.

Las particulas no ejercen fuerzas
unas sobre otras ( entre colisiones se mueven en linea recta)
Colisiones elasticas.

No hay posicion ni direccion
preferida. B




7. Por esto los gases tienden a ocupar todo el volumen
del recipiente gue los contiene.

8. Las particulas de un gas se encuentran en constante
movimiento en linea recta y cambian de direccion
cuando chocan entre ellas y con las paredes del
recipiente.

9. Estos choques de las particulas del gas con las
paredes del recipiente que lo contiene son los
responsables de la presion del gas.



Teoria cinética de los gases =

Entre 1850 y 1880 Maxwell, Clausius y Boltzmann
desarrollaron esta teoria, basada en la idea de que todos
los gases se comportan de forma similar en cuanto al
movimiento de particulas se refiere.

Boltzmann Clausius

Teoria cinética de los gases. Modelo molecular:

Los gases estan constituidos por particulas (atomos o moléculas) separadas por
espacios vacios. Las particulas de un gas estan en constante movimiento en linea
recta, al azar en todas la direcciones.

El volumen total de las particulas de un gas es muy pequefio (y puede despreciarse)
en relacion con el volumen del recipiente que contiene el gas.

Las particulas de un gas chocan entre si y con las paredes del recipiente que lo
contiene. Es tos choque se suponen elasticos, es decir, las particulas no ganan ni
pierden energia cinética en ellos. La presion del gas se produce por las colisiones de
las particulas con las paredes del recipiente.

La energia cinética de las particulas aumenta con la temperatura del gas.

Las fuerzas atractivas y repulsivas entre las particulas se pueden considerar
despreciables. 4 )
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Medidas en gases

Un gas queda definido por cuatro variables:

PRESION (P)
TEMPERATURA (T)
VOLUMEN (v)
CANTIDAD QUIMICA (n)



Definicion: es la fuerza perpendicular que se ejerce por
unidad del area.

Unidades:
1IN/m2= Pa
1 Pa = N/m?

Otras unidades:
e atm: 1atm =101 325 Pa=1013,2 HPa
« mm Hg: 760 mm Hg =1 atm = 760 Torr = 750 Bar
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Presion atmosférica estandar

1,00 atm=760 mm Hg=760 torr=101,325 kPa=1,01325 bar=1013,25 mbar

EXPERIMENTO Vaci
DE TORRICELLI | | vace
Mercurio
Altura de
la columna
de mercurio
(76 em)
Fg
Fa =P
Tubo A
Fa de vidrio

Cubeta
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Presion
atmosférica

Presion atmosférica
estandar

1,00 atm

/60 mm Hg, 760 torr
101,325 kPa
1,01325 bar
1013,25 mbar
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BAROMETROS

Sirven para medir la Presion Atmosferica.




MANOMETROS:
Miden la presion de un Gas

Manémetro de tubo cerrado Mandémetro de tubo abierto

La presion del gas es
mayor que la presion
atmosférica

La presion del gas es
menor que la presion
atrmosférica

Poos =Py 4P,




« Significado ultramicroscopico:

— movimiento de las particulas que forman las
sustancias que la componen (movimiento téermico)

— T o Ecyeqi, de las particulas del cuerpo
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El volumen de un gas es igual al del
recipiente gue lo contiene

Unidades:
[V]I=L, m3




n=m= masa

M  masa molar

Unidades:
[n]= mol




Mandmetro de extremo cerrado

[TEHTTH
(g} == [mn}
== [ (]
2 |2 |2
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gas = h2'hl

22



* Punto inferior: 0 °C (fusion del
agua)

 Punto superior: 100 °C (ebullicion
del agua)

100 °C

0°C



(°C — 0)= (°F — 32) 1007 e
100 180
°C =100 (°F - 32)
180 - X
°C =5 (°F - 32)
9 0°C 32 °F

0 °F



K=°C+ 273

373 K

273 K

0K

100 °C

0°C

-273 °C



VARIABLES QUE AFECTAN AL ESTADO GASEOSO

CANTIDAD DE
SUSTANCIA

VOLUMEN
(Capacidad)
(V)

PRESION
(P)

TEMPERATURA
(T)

Maﬂnitudes | Unidad:es

L

La unidad de cantidad de sustancia es el mol

En el SIMELA la unidad de volumen es el metro cibico (m3)
Los volimenes gaseosos se expresan en unidades de
capacidad litros (L) o (mL)

La equivalencia entre las unidades de presion mas comin
es:

1atm = 760 mm Hg = 760 Torr =1013,25 hPa

En cuanto a la temperatura, la escala Celsius no encuentra
aplicacion en los calculos, debiéndose emplear la escala
absoluta o KELVIN. Ambas temperaturas quedan
relacionadas por la igualdad:

t°C + 273 = TK




Ley de los gases ideales

Cantidad quimica

Constante de los gases




R

PV = nRT
_PVv
nT
= 0,082057 atm L mol-1 K1

= 8,3145 m?3 Pa mol-! K1
= 8,3145 J mol! K1

= 1,98 Cal mol1 K1
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