


El agua: un recurso vital

El agua es el principal componente de los
seres vivos; esto la hace imprescindible para la
vida. Practicamente en todas las actividades

humanas el agua es un recurso indispensable.
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Importancia del agua en nuestra
vida cotidiana

V )
El agua resulta indispensable para
la agricultura y la ganaderia. Si
bien en Uruguay los periodos de
sequia son cortos, ellos provocan
una disminucion de la produccion
agricola y ganadera.

El agua es un importante recurso
energetico. En nuestro pais hay 4
represas hidroeléctricas: Rincon del
Bonete, Baygorria, Constitucion
(Palmar) y Salto Grande
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Para las actividades domésticas:
limpieza higiene personal o
elaboracion de alimentos, resulta
indispensable el agua con calidad
aceptable para el consumo

Numerosos deportes se desarrollan
en el agua:
remo, surf, natacion, buceo, etc.
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No es posible imaginar una
actividad industrial que no requiera
agua en alguna etapa del proceso: en

el lavado de los materiales, en los

sistemas de refrigeracion o

calentamiento o como parte
constitutiva del producto final entre

algunas opciones.

La pesca es tanto un deporte como
un recurso economico. Esta
actividad requiere de una baja o
nula contaminacion del agua. En
nuestro pais es posible la pesca de
varias especies, tanto de agua
dulce como salada.




EL AGUA EN EL MUNDO

97.5%

es agua salada

710%

de su superfiecie
esta cubierta de agua

2.5%

es agua dulce
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casi el menos del
705 [ON

son glaciares, nieve son aguas subterraneas es agua disponible para
o hielo de dificil acceso consumo humano y los
ecosistemas
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Sector Agropecuario Sector Industrial Sector Municipal




EL mundo, segun la escasez del agua

La escasez del agua en el planeta tiene varias causas. En muchos paises no hay fuentes naturales y en
otros existen, pero carecen de sistemas eficientes para que Los habitantes aprovechen el liquido.

B No hay fuentes de agua: Escasez fisica Hay fuentes, pero no hay sistemas para distribuirla: Escasez economica
No hay informacion B Hay fuentes naturales y hay sistemas de distribucion: Poca o ninguna escasez
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En 2025, P
1,800 millones ™+ %e
de personas >
viviran en paises o
regiones con escasez s o0
absoluta de agua y ' I W
dos terceras partes de [n m ﬂ
la poblacién mundial " [ d
podrian hacerlo en Cerca de 1,200 millones de personas, casi una quinta
condiciones de estres parte de la poblacién mundial, vive en dreas de escasez
hidrico. fisica de agua, mientras que 500 millones se aproximan a esta situacion.

FUENTE: FORO ECONOMICO MUNDIAL Y ONU.
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Mas de 2.000 millones de personas sufren la escasez de agua
El uso del agua ha venido aumentando un 1% anual en todo el mundo desde los anos 80 del siglo veinte y
se espera que la demanda mundial del recurso aumenté hasta el 30 % por encima de los niveles actuales
para 2050, una realidad que hoy padecen mas de 2.000 millones de seres humanos.

0 El estrés hidrico en el mundo
U El estrés hidrico es la proporcion total de agua dulce extraida anualmente por todos

los sectores, respecto a la cantidad total de recursos renovables de agua dulce

@ >70%
25-70%
10-25%
0-10%

@ No aplica

° El indicador
/o se expresa en

porcentajes

31 paises sufren
estrés hidrico
deentreel25%

y el 70 %

25 % es el umbral
minimo de estrés
hidrico recomendado

Otros 22 palses estan
por encima del 70 %
y en condiciones de
estrés hidrico grave

La extraccion anual mundial de agua (por sectores)

12%
Las familias

19%

La industria
(incluye produccion
de energia)

69 %
Laagricultura <

El creciente estrés hidrico indica un uso
sustancial de los recursos hidricos, con
mayores impactos en la sostenibilidad del
recurso y un potencial creciente de conflictos
entre los usuarios.

Unos 4.000 miliones ‘.

de personas padecen
una grave escasez de
agua durante al 2/3 partes de la

Incluye riego, ganaderia y acuicultura

Seguira siendo el mayor usuario en las
proximas décadas, tanto en extraccion como
en consumo de agua

80 % de las tierras cultivables del mundo son
de secano

60 % de los alimentos globales se producen
en tierras de secano

El riego suplementario de los terrenos
agricolas de secano puede hasta triplicar el
rendimiento por hectarea para cultivos de
secano como el trigo, el sorgo y el maiz

Fuente: Informe Mundial de la ONU sobre el Desarroll de Jos Recursos Hidricos 2019

menos un mes al afo poblacion mundial



Consumo de agua en
actividades productivas

En las actividades agricolas, el agua necesaria para obtener:
- Una tonelada de trigo es 1.500.000L
« Una tonelada de arroz es 4.000.000L

En la crianza de animales:
 Los cerdos consumen 15L diarios por cabeza

- Vacas y caballos consumen un promedio de 40L diarios por
cabeza.

En actividades industriales, el agua necesaria para producir:
« Una tonelada de cemento es 3.500L

- Una tonelada de acero es aprox. 250.000L

- Una tonelada de papel, entre 220.000L a 380.00L



Huella Hidrica

Es un indicador del agua
dulce total utilizada para
producir bienes y
servicios consumidos
por un individuo o pais;
sirve como referencia
para evaluar el impacto
ambiental y la necesidad

del cuidado de los
recursos hidricos.

HUELLA HIDRICA
(Lts de Agua empleada para producir...)




Rguallitual

2.400 litros de agua 8.000 oz de agua

-

Una ducha de
15 minutos
300 litres de agua 200 litros de agua

Un vaso de leche

FUENTE: UNESCO Water Footprint/INFOGRAFIA: Prensa MINCI
-

de la Universidad de Londres).

Unaambaguess  U2PSxdazapaton

El término “Agua virtual” es utilizado
elaboracion de un producto.{John A. Al

r , -
< :Cuanta agua gastamos?
' Los seres humanos no solo utilizamos el agua para nuestro higiene, preparar los alimentos o beber. Todo lo
que consumimos (bienes, productos, servicios) requiere del vital liquido para su produccion.

Cifras Alarmantes

Cada persona gasta entre 2.000 y 5.000
litros de agua por dia. Sumando los
productos basicos que se consumen y el
calculo de “Agua Virtual” que supone su
produccion, se afirma que:

\ ’
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o jas Una taza de café
170 ntros de agua 140 titros de agua

ra definir el volumen de ?:la requerida en la
an. Profesor de la Escuela i

Estudios Orientales



AGUA VIRTUAL
EN LOS PRODUCTOS
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Naranjas para hacer

1 jugo de naranja 1 papa 1 bolsa de papas
jugo (200 ml) envasado (200 mi) (100 grs) fritas (100 grs)
S0 litros 170 hitros 2S5 lhitros 18S litros

Maiz
(1 kilo)
9S00 Itros

=p

1 taza de té
(250 ml)

35S hitros

P

1 playera de
algodon
2,000 htros

A
5

Trigo
(1 kilo)
1,200 hitros

D

1 vaso de
cerveza (250 mil)

75 hitros

St

1 par de zapatos
de piel
8.000 Iitros

=S

Carne de polio
(O kilo)
3,200 litros

1 copa de vino
(25 mi)

120 litros

1 pantalones de
mezclilla

T0, 000 lIitros

D

Carne de cerdo
(1 kilo)
6,300 lhitros

22

1 taza de cafeée
(250 mi)

140 hitros

1 telefono
celular
23,200 hitros

Carne de res
(1 kilo)
15,000 hitros

=

1 vaso de leche
(200 mi)

200 hitros

1 televisor

136,000 hitros



El agua que no se ve

Un elevado consumo de carne o productos industriales y practicas agricolas ineficientes
son unos de los principales factores que determinan una huella de agua elevada. Los
palses utilizan mucha agua para beber, cocinar y lavar, pero alin mas para la produccién
de alimentos, prendas de algodén y papel

&

Hasta 2.000 k. Entre 2.000 . y 10.000 k. Mas de 10.000 it.

B>

Pollo
1hkg
| Pz 4.825 I
7250
1269 It
Pan
2 rebanecias y
= 40,7 It.
i
T oA
o
! s 1849 It.
Oate ol uto 2700tt, ) ﬂ
130 It. 555 It. iy :
A4 ueso
kg
- 3178 It
Chocolate
. .
17196 It
T
e
| G <3
as 2 de azicar (1800 lkg)
Ducha Tirar la cadena w—
140 k. =2 s, Pk
== 5551 1221t
_’\ml ] 0 Bife ;
Lavarse Tkg & ‘5
K o 16.415 It. —— )
2 minutos omT b
14,8 It. b & 2
Lavar la ropa 2.345 It
Ensalada
Tomate, lechuga y zanahoria
v 114 It

Fuentes: WWF, Water Footprint, Newsweek
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Categorias de | Uso de agua (gasto Sugerencia Ahorro
uso aproximado)

Beber 3L diarios
Sanitario 10L ¢/descarga Control de volumen 5L
Lavado de dientes 4L por 2 min. Cerrar canilla 3L
mientras se cepilla
Ducha 50L Disminuir tiempo 30L
Lavado de autos 150L Usar balde 50L
Regado de 25m? 100L Cambiar método de 75L

riego



AGUA CONTEMIDA
€N LA ATMOSFERR
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CICLO DEL AGUA

En el ciclo natural, el Sol
evapora el agua de mar, rios
, arroyos, etc. y ese vapor se
eleva en la atmosfera y su
temperatura desciende a
medida que aumenta la
distancia a la tierra. A cierta
altura el vapor de agua se
condensa en gotitas dando
origen a las nubes o la
niebla y posteriormente a la
lluvia, nieve o granizo, si las
condiciones climaticas son
adecuadas.



propiedades.

El agua

“La conducta del sabio es
como el agua: carece de
sabor, pero a todos
complace; carece de
color, pero es bellay
cautivadora; carece de
forma, pero se adapta con
sencillez y orden a las mas
variadas figuras”.

Confucio



CARACTERISTICAS

INCOLORA
INODORA
INSIPIDA

-5

IMOLECULA H20
LOS ATOMOS DE HIDAOGENO ¥ OXIGEND EN LA MOLECULA CONTIENEN CARGAS OPUESTAS, POR LO QUE MOLECULAS DE
AGUA UECINAS SE ATAAEN ENTRE SI. LA ATRACCION ELECTROSTATICA ENTHE €L HIDAOGENO ¥ €L OXIGENO EN LAS
MOLECULAS ADYACENTES SE LLANMA ENLACE DE HIDROGEND. ESTA ESTRAUCTURA PERMITE QUE MUCHAS MOLECULAS
IGUALES SE UNAN CON GARAN FACILIDAD, FORMANDO ENCRMES CADENAS QUE CONSTITUYEN €L LIQUIDO QUE DA LA UIDA
A NUESTRO PLANETA.

SOLIDA

0C

PUNTO DE CONGELACION:

ESTADOS FISICOS

Liouon

1G./C.C_.AG C

-

GASEOSAH

PUNTO DE EBULLICION:

100 C

AGUA




Molecula de agua

Las moléculas de agua son triatdmicas, angulares y polares.

Atomo de
oxigena

Atomo de Atomo de
hidrdgeno hidrdgeno




- Entre las moléculas de un
compuesto covalente existen
fuerzas denominadas fuerzas
intermoleculares.

- Estas fuerzas intermoleculares O
pueden ser de diferentes tipos
segiin como sea la molécula del
compuesto.
- Enla molécula de agua podemos
distinguir dos tipos de fuerzas
intermoleculares bien
diferenciadas: fuerzas
dipolares y por puentes de
hidréogeno. Ambas le confieren

al agua propiedades muy

especiales. Representacion esquematica de las fuerzas
dipolares en un liquido.

COC
DD D




Enlaces de
hidréogeno

sn°
----
.
-

Puente de Hidr6geno

- Las fuerzas intermoleculares entre moléculas polares
que contienen atomos de hidrégeno unidos a
fltor, oxigeno o nitrogeno, son mas intensas de lo que
cabria esperar de las fuerzas de atraccion dipolo-
dipolo inicamente. Estas fuerzas son el puente de
hidrégeno.



Suatancia Masa

molecular
(uma)
H,O 18
H,S 34
H,Se 81
H,Te 130

Otra propiedad especial del
agua, relacionada con la
estructura de sus

moléculas, es el elevado calor
especifico.

Estado
fisico de la

DB ELGEER Al ser polares las moléculas de

25°C agua, existen atracciones por
Liquido puentes de hidrégeno entre
ellas. Estas atracciones no estan
Gaseoso presentes entre las moléculas
no polares de las otras
Gaseoso sustancias.
Gaseoso

El calor especifico de una
sustancia es el calor que se debe
suministrar a 1 gramo de esta

‘ para que aumente su
temperatura en 1°C.

Ej. Ce ;1,0 = 1,00cal/g°C
Ce cuscnzon = 0,588cal/g°C




El agua en estado so6lido tiene menor densidad que en estado liquido.
El hielo flota debido a la disposicion hexagonal de las moléculas de agua

unidas por puentes de hidrégeno. Esto determina que el espacio vacio
intermolecular sea mayor que en el estado s6lido. En otras palabras, el
volumen ocupado por el conjunto de las moléculas asi distribuidas
aumenta y como consecuencia la densidad disminuye. Esto explica que una
botella colocada en el freezer se rompa al congelarse el agua que contiene.

sohda o ZASEOI0




Polaridad de la molecula de agua

El agua y el aceite forman un sistema heterogéneo; al intentar
mezclar las 2 fases estas se separan. La polaridad de las
moléculas de agua y la ausencia de polaridad en las del aceite
determina que no existan interacciones entre las moléculas de
ambas sustancias.

Sin embargo cuando se usa agua jabonosa, el aceite permanece
mezclado con ella.
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parte apolar

afinidad por la grasa extremo polar

afinidad por el agua

En la molécula de jabdn se distinguen Z - S —

—————— Cabezas polares

partes: una cadena larga de 12 a 18 f -

atomos de carbono (no polar) y un = S
extremo con un atomo de oxigeno
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cargado negativamente. La zona no polar ) _ ©

de la molécula de jaban interacciona con e i (- =
las moléculas de aceite no polares y — —
simultdneamente el extremo negativo de ©- | e’_i_‘;
la molécula de jabdn interacciona con las ;5-‘6——::_—.—_-:' —
moléculas polares del agua. El jaban

actia de puente entre Z liquidos no
miscibles formando una emulsian.



Tension superficial

 Tensin superficial

La interaccion de las particulas en la superficie del

agua, hace que esta se presente como una ’
verdadera cama eldstica. ol
Incluso soporta el peso de un insecto pequeno.

Este efecto se llama tension superficial; =

La tension superficial es
provocada por la atraccion que
ejercen las moléculas del
interior del liquido sobre
aquellas que se ubican en la
7 superficie, que a su vez estan
0 0 0 OEB0" atraidas entre si.

El agua tiene elevada tension
superficial en comparacion
con otros liquidos.

LAS FUERZAS UNEN EN EL SENO DEL LIQUIDO, —

LAS MOLECULAS DELAGUA.  CADA MOLECUILA ESTA
RODEADA POR OTRAS ¥
AS FUERZAS SE COMPENSAN.



Conductividad electrica.

I d 6n d ient Los iones en solucion El agua sin sales
d conducclion de corriente permiten que el agua disueltas NO conduce
eléctrica se produce si hay conduzca la electricidad la electricidad

cargas eléctricas en
movimiento. Cuando el
cloruro de sodio se disuelve en
el agua, los iones se separan y
se dispersan entre las
moléculas de agua adquiriendo
movilidad.

Cuanto mayor es la concentracion salina de
una solucion mejor conduce la electricidad y
mayor es su conductividad eléctrica.



Se establecen atracciones entre los iones provenientes de las sal y las moléculas
de agua. Dichas atracciones se denominan ion-dipolo

Sal Sal
sin disolver disuelta

Interacciones ion dipolo



