pH del suelo

El pH del suelo es posiblemente la medicién mas simple que puede realizarse a la hora de determinar
las caracteristicas de los suelos. La estimacion del pH revela mucho més de las caracteristicas del suelo que
tan solo decir suelo acido o alcalino. Asi por ejemplo, el pH se relaciona mucho con la disponibilidad de los
nutrientes o con la toxicidad que pueden producir otros elementos.

El pH del suelo es medido potencialmente en una pasta saturada o en el liquido sobrenadante que
esta en equilibrio en una suspension suelo-solucién, pudiendo utilizarse distintas relaciones como 1:1; 1:2 o
1:5 en referencia a (m/m), (m/V) o (V/V). El liquido es agua o un electrolito: 0.01 mol/L de cloruro de
calcio (CaCly) o 1 N cloruro de potasio (KCI).

Preparacién de reactivos:
v Solucién de cloruroe de calcio 0.01 wol/L. Disolver ___ g de la sal (CaCl,.2H,0) en 1000 mL de agua
destilada. Ajustar el pH de la solucién, este debe ser entre 5.0-6.5. Si requiere ajuste se utiliza
Ca(OH); o HCI. La conductividad eléctrica debe ser 2.32 dS/ma 25 °C.

Calibracién del pH-metro:
Pasos a seguir:
1. Sostener el potenciémetro (con el electrodo conectado) en un soporte universal con una pinza de
tres dedos.
2. Quitar la cobertura protectora de hule del electrodo y enjuagar con una piseta de agua destilada.
Retirar el exceso de agua con papel absorbente.
3. Colocar el electrodo dentro de una solucion buffer de pH = 7, sobre una parrilla con agitacion
magnética. Oprimir “ON”. Agitar magnéticamente y esperar de 1 a 2 minutos.
4. Oprimir el boton de “CAL” y esperar otro minuto o hasta que la lectura no varie
significativamente. Oprimir “HOLD” hasta que aparezca el valor de 7 en la pantalla.
5. Enjuagar el electrodo con una piseta con agua destilada. Retirar el exceso de agua con papel
absorbente.
6. Colocar el electrodo dentro de una solucion buffer de pH = 10 o pH = 4 (es indistinto). Agitar
magneéticamente, esperar de 1 a 2 minutos.
7. No volver a oprimir “CAL”, oprimir el boton de “HOLD” hasta que aparezca el valor de pH del
buffer empleado.
8. Enjuagar el electrodo con una piseta con agua destilada. Retirar el exceso de agua con papel
absorbente.
9. Colocar el electrodo dentro de una solucién buffer de pH=10 o pH=4 (el que falte). Agitar
magneéticamente, esperar de 1 a 2 minutos.
10. Oprimir el boton de “HOLD” hasta que aparezca el valor de pH del buffer empleado.
(Departamento de Quimica UNAM, s.f.)

Lectura de pH del suelo en relacién 1:22 (m/V):
1. Masar 10 g de suelo en un vaso de 100 mL.
2.. Adicionar 20 mL de agua destilada o solucién de 1 N KCl 0 0.01 mol/L de CaCl..
3, Agitar intermitentemente durante 30 minutos. Una maquina de agitacion puede ser usada. Terminada la
agitacion dejar en reposo 15 minutos.
4. Agitar la suspension en el vaso e insertar los electrodos. En el caso que se use agua destilada como
solucidn, los electrodos pueden ser sumergidos en el liquido sobrenadante, o en la suspensidn que se esta
agitando. Lo importante es que la determinacién del pH sea llevado en una forma uniforme. Cuando el pH se
mide en el liquido sobrenadante en una determinacién suelo-agua, los valores son ligeramente mas altos que
cuando se mide en la suspensién que se agita. Cuando se usa suelo-solucion salina, estas diferencias
desaparecen.
5. Leer el valor del pH en el potenciémetro y registrar como:

a) pHy si es suelo-agua.

b) pHkc si es suelo-KCl.
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¢) pHcacr. si s suelo-CaCl,.

La medida del pH en 0.01 mol/L de CaCl, ofrece las siguientes ventajas:

El pH es casi independiente de la dilucion.

Provee una buena aproximacion del pH de la solucién suelo bajo condiciones de campo.

Los resultados son mas reproducibles que el pH medido en agua.

La solucion de CaCl, 0.01 mol/L enmascara la variabilidad por efecto del contenido de sales en el
suelo y éste es mantenido en un estado floculado eliminando el efecto de suspension.

AN
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Conductividad eléctrica del suelo

El concepto salinidad se refiere a la presencia de solutos inorganicos disueltos en agua siendo
esencialmente Na*, Mg*, Ca®*, K*, CI, SO,”, HCOs, y COs* los que se presentan en mayores
concentraciones.

Estas sales solubles en el suelo son estimadas a partir de la conductividad eléctrica (CE) en un
extracto acuoso (extracto de saturacion) mediante un procedimiento conductométrico. Este extracto sirve,
también, para determinar los aniones y cationes solubles.

La CE de aguas y extractos acuosos es una expresion numérica de la capacidad de una solucion
acuosa para transportar la corriente eléctrica.

Se debe tener presente que durante el proceso de medicion se presentan ciertas interferencias, siendo
algunas de ellas:

e La exposicion de la muestra al aire atmosférico puede causar cambios en la conductividad, debido a
la ganancia o pérdida de gases disueltos, en especial el CO..

e La presencia de sustancias no disueltas o materiales que precipiten lentamente, pueden ensuciar la
superficie de los electrodos.

Preparacién de reactivos:
v Solucién de clorure de potasio 0.01 wol/L. Disolver g de la sal (KCI) en agua destilada y llevar a
volumen de 1000 mL. Esta solucion tiene una CE de 1.413 dS/m a 25 °C. (1413 uS/cm)

Calibracién del conductimetro:
Pasos a seguir:

1. Retirar la tapa y pulse @para encender el analizador en el modo conductividad.
2. Sumergir el sensor al menos 30 mm de patrén de conductividad (solucion decloruro de potasio
0,01 mol/L).

Agitar suavemente y pulsar 0 para iniciar la calibracion de conductividad.
La pantalla mostrard CAL seguido del valor de conductividad determinado.

Cuando se estabilice la lectura de conductividad el parpadeo O se detendra.

Después de que aparezca en la pantalla, esperar a que el escaneo automatico se bloquee.
Cuando se realice la lectura de los patrones de conductividad automaticos en la ventana de
calibracion, se blogueara automaticamente en 80 (84 uS/cm), 1410 (1413 uS/cm) o 12,90 (12,88
mS/cm).

AWM AW

. Pulsar Q para aceptar el patron de conductividad automatico (80, 1410 o 12,90). La pantalla
mostrard DONE para confirmar la calibracion automatica.

4. Al salir del modo de conductividad, la pantalla mostrara el valor calibrado automaticamente (80,
1410 0 12,90).

10. Cuando la lectura de conductividad de los patrones de conductividad automaticos se encuentre
fuera del intervalo de calibracion, se iniciara el modo de calibracion manual.

11. Pulsar oApara reducir el valor a la lectura de conductividad establecida. (+/- 40 % de la lectura
predeterminada).

12..Pulsar Q para aceptar. La pantalla mostrara DONE para confirmar la calibracion manual.
12. Al salir del modo de conductividad, la pantalla mostrara el valor calibrado manualmente.
14.Enjuagar el sensor con agua destilada antes de utilizar nuevamente.

Lectura de conductividad del suelo ew relacién 1:2. (m/V):

1. Masar 20 g de suelo en un vaso de 100 mL.

2.. Adicionar 40 mL de agua destilada.

3. Agitar intermitentemente durante 30 minutos.

4. Filtrar usando papel filtro y embudos. Recibir el filtrado en frascos.
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5. Medir la conductividad sumergiendo el sensor en al menos 30 mm de solucion. Agitar suavemente y

esperar a que se detenga el parpadeo del o} Asegurarse de que el sensor estd por lo menos 10 mm de la
parte inferior y del lateral del contenedor ya que es sensible al nivel.
@. Enjuagar el sensor con agua destilada antes guardar y secar con papel secante.
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