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MODULO 9
¢, Qué aprenderé en el presente médulo?

El objetivo de este modulo es que logres identificar y aplicar las distintas formas
(y sus correspondientes unidades) que podemos utilizar para expresar la
concentracion de una solucion.

En el médulo anterior estuvimos repasando el concepto de solucion quimica.
Vimos  también que podemos  clasificar a las  soluciones
en diluidas, concentradas o saturadas. Podemos ser aun mas especificos
indicando la proporcién entre soluto y solvente, por ejemplo.

FORMAS Y UNIDADES USADAS PARA EXPRESAR LA CONCENTRACION
DE LAS SOLUCIONES:

Existen algunas formas para expresar la concentracion de una solucién muy
utilizadas por la comunidad cientifica. A continuacion analizaremos algunas de
ellas.

« Masade soluto en una unidad de volumen de solucién (C)
Esta forma relaciona la masa del soluto y el volumen de la solucion. La
podemos calcular utilizando la siguiente expresion matematica:

m soluto

V solucién

Es muy comun utilizar las siguientes unidades: masa de soluto en gramos (g),
volumen de la solucion en litro (L "mayuscula™) y por lo tanto concentracién en
gramos por litro (g/L).

En el caso de las soluciones muy diluidas se puede utilizar la
unidad ppm (partes por milléon) o sea mg/L, siendo mg: miligramos.

Por ejemplo: Si tenemos una solucion compuesta por 6,34 g de cloruro de
sodio disueltos en 450 mL (recuerda que el volumen debera estar expresado
en litro) de solucién su concentracion sera:

C=6,349/0,450 L
C=141glL.

. Porcentaje en masa (% m/m)

Esta forma indica la masa de soluto presente en 100 unidades de masa de
solucion. No presenta unidad.
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Podemos calcular dicho porcentaje utilizando la siguiente expresion
matemaética:

m soluto
% m/m = —————x 100
m solucién
Por ejemplo: una solucion de acido nitrico tiene una concentracion de 40 %
m/m, esto significa que si tenemos 100 g de solucion, 40 g son de &cido nitrico,
los 60 g restantes corresponden al solvente que en este caso es el agua.

« Porcentaje en volumen (% V/V)

En el caso de que tanto el soluto como el solvente se encuentren liquidos se
suele utilizar esta otra forma. No presenta unidad. Para calcular el porcentaje
en volumen utilizamos la siguiente expresién matematica:

V soluto
% VIV= ——x 100
V solucién
Recuerda que al utilizar la expresion anterior deberas expresar ambos
volumenes en la misma unidad.

Esta forma es muy utilizada en el caso de las bebidas
alcohdlicas (soluciones de etanol o "alcohol etilico”). La
unidad, en este caso, se denomina grado Gay-Lussac y se
representa © GL.

1°GL =1% VIV

Por ejemplo: un vino tiene una graduacién alcohdlica de 14
° GL, esto quiere decir que su concentracion de etanol es de
14 % VIV, hay 14 mL de etanol por cada 100 mL del vino.

Material extraido y adaptado de: Saravia, G., Segurola, B., Franco, M. y Nassi, M. (2012) Todo se transforma. Quimica-
4° Ao (1° BD). Montevideo, Uruguay: Contexto.

Cuestionario: Repasando unidades de concentracion

1. La concentraciobn de una solucidn es la relacion cuantitativa entre sus
componentes. Seleccione una:
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2. Une la forma de expresar la concentracion de una solucion con su nombre.

Masa de soluto en una unidad de 0
iy % VIV
volumen de solucion
Porcentaje en masa C
Porcentaje en volumen % m/m

3. Selecciona las opciones correctas referidas a unidades y conversiones.
Seleccione una 0 mas de una:

a.1lppm=1mg/L

b. Porcentaje en masa y en volumen tienen unidades.

c.1°GL=1% VIV

d. Porcentaje en masa y en volumen no tienen unidades.

I N N I .

e. La unidad del porcentaje en masa es g/L.
" f1giL=1mgL
3. 1% mim=1%VN

" h. La unidad de concentracién (C) puede ser g/L o mg/L

4. Se ha preparado una solucion de cloruro de sodio disolviendo 21,4 g en 300
mL de solucion. ¢ Cual es su concentracion expresada en g/L?

5. Se tienen 35,4 g de glucosa en 200 g de solucién. ¢ Cudl es su concentracion
expresada en porcentaje en masa?

6. La etiqueta del agua mineral salus sin gas informa que en 500 mL de agua
mineral hay presentes 3,75 mg de cation sodio (Na'). ¢Cudl es la
concentracion de cation sodio expresada en ppm?

7. Un refresco cola tiene una concentracion de sacarosa (azucar) de 36,7 g/L.
¢ Qué cantidad de azlcar ingeriras si se tomas el contenido de una botella de
600 mL?

8. ¢ Qué volumen de etanol se ingiere al tomar 330 mL de cerveza 5° GL?

9. Se preparan 650,0 mL de solucién acuosa disolviendo 59,5 g de nitrato de
potasio en agua destilada.

A) Indica cudl es el soluto y cual el solvente.
B) Calcula la concentracion de la solucién expresada en g/L.

C) Un quimico vuelca la mitad de la solucién preparada sobre la mesa del
laboratorio. ¢ Cual sera la concentracion del resto que quedo en el recipiente?
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Actividad 1: Preparando una solucion

Las soluciones se suelen preparar mediante dos procedimientos: puede
realizarse una disolucién o una dilucion.

e« Una forma de preparar soluciones por disolucién se denomina "pesada
directa" y se utiliza cuando la sustancia a disolver se encuentra en estado
solido.

e Si se realiza una dilucion, se extrae parte de una solucidn previamente
preparada y se le agrega solvente. Por lo que la solucién obtenida tiene
menor concentracion que la inicial.

En este caso utilizaremos el método de pesada directa.

Preparacion de una solucion de cloruro de sodio con VIRTUAL
LAB: Default Virtual Lab Stockroom

Consigna:

o Prepararemos unasolucién de cloruro de sodio 15,000 g/L de
concentracion exacta para lo cual disolveremos 1,5000 g de cloruro de
sodio (NaCl) en 100,00 mL de solucién.

Haz clic en el siguiente enlace para trabajar con el Laboratorio Virtual.

El primer paso sera cambiar el idioma del sitio haciendo clic en donde dice EN
y seleccionando espafiol.

V'_l'a(gal flee Edite Views Q@EN | Defsult Lab Setup

Materiales que usaremos:

A la izquierda observaras arriba un menu gue dice almacén.

Selecciona agua desionizada haciéndole clic y observards que aparece un
bidon en el area de trabajo.

Selecciona sélidos y luego NaCl (cloruro de sodio), haz clic y también
aparecera en el area de trabajo.
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Selecciona el menu desplegable material de vidrio.

Soluciones Material vidrio lns:nin-tos
2 Erlenmeyers (3)

> Probetas (3)

? Pipetas (4)

2 Vasos de precipitados (3)

2 Matraces aforados (4)

? Otros (3)

Selecciona un matraz aforado de 100 mL, un vaso de precipitados de 250
mL, y una probeta de 50 mL.

En la seccion otros selecciona la capsula.

Selecciona el menu desplegable instrumentos y luego selecciona la balanza
analitica.

Si deseas eliminar algtin material de tu mesa de trabajo, haz clic derecho sobre
el mismo y selecciona la opcién eliminar.

Comenzaremos midiendo 1,5000 g de cloruro de sodio en la balanza, para lo
cual utilizaremos la capsula.

Colocaremos la capsula en la balanza (aparecera un signo de mas cuando se
encuentre bien ubicada sobre la balanza) y apretaremos el boton tara.

Luego acercaras el frasco de cloruro de sodio hasta la cipsula (aparecera un
signo de méas cuando la posicion sea la correcta) y en la seccién cantidad a
transferir escribiremos 1,5000 y luego clic en el botén afadir.

Precisa [

T3]

De NaCl a Capsula
P 1,50 g transferido.

Luego de medir la cantidad de cloruro de sodio necesaria, la colocaremos en
un vaso se precipitados de 250 mL (recuerda escribir 1,5000 en el menu que se
desplegara nuevamente).

Para disolver el soluto agregaremos 50,00 mL de agua desionizada usando
una probeta de 50,00 mL (acerca el bidon de agua desionizada a la probeta y
realiza la transferencia).
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Luego transfiere la solucion preparada al matraz aforado,y agrégale 50,00 mL
mas de agua desionizada para completar hasta el aforo del matraz.

100

Matraz aforado 100 mL
100,00 mL @ 25.0°C

Lista la solucion.

e Repite los pasos anteriores pero para preparar una solucion de
concentracion aproximada (utilizaras un matraz erlenmeyer en vez de uno
aforado).

e« Prepara una soluciéon (de concentracion exacta o aproximada) de
una concentracion elegida por ti. Incluye en un archivo de texto que
adjuntards a esta tarea, los calculos que realizaste, una descripcion
del procedimiento que seguiste, algunas capturas de pantallade los

pasos que realizaste y una breve fundamentacion del tipo de solucién que
es (de concentracion exacta o aproximada).

Sugerencias didacticas
Compartimos la siguiente actividad elaborada por la Mag. Analia Otte.
DESAFIO: BUSQUEMOS SOLUCIONES EN CASA

Objetivos generales: Al finalizar este desafio los estudiantes seran capaces
de:

« Reconocer una soluciéon
« Preparar una solucién con determinada concentraciéon
« Calcular la concentracion de una solucion.

Objetivo especifico;
« Realizar calculos con distintas unidades de concentracion.

Dificultades potenciales:

Despeje de ecuaciones, uso de ecuaciones adecuadas
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Contextos reales:

Algunas situaciones de la vida real donde los estudiantes podrian usar estos
conocimientos:

- bebidas alcohdlicas
- bebidas isoténicas
- suero
- vinagre
DESAFIO 1: SUERO FISIOLOGICO

Haciendo gimnasia en el liceo tu te caes y te lastimas superficialmente la
pierna.

Al concurrir al médico éste te manda a lavarte la herida diariamente con
abundante suero fisiolégico durante una semana dos veces por dia. Para que
no gastes dinero el doctor te explica cobmo hacer el suero en tu casa, pero tl ya
no te acuerdas de la explicacion.

Busca qué es el suero fisiologico, para qué sirve, qué concentracion tiene y
coémo podrias hacerlo en tu casa. Elabora con tu equipo una técnica para hacer
1 L de suero fisiolégico.

DESAFIO 2: BEBIDAS ISOTONICAS

Ta eres deportista e integras la selecciéon del liceo en un campeonato. Sabes
de la importancia que tiene luego de un esfuerzo fisico el hidratarse
correctamente y reponer sales perdidas.

Busca qué es una bebida isotdnica, para qué sirve, qué concentracion tiene y
coémo podrias hacerla en tu casa. Elabora con tu equipo una técnica para hacer
1 L de bebida isotdnica.

Créditos:

Bibliografia consultada:

e Saravia, G; Segurola, B; Franco, M. y Nassi, M. (2012) Todo se transforma.
Quimica- 4° Ao (1° BD). Montevideo, Uruguay: Contexto.

e lrazoqui, R; Rebollo, C y Soubirén, E. (2012). Primer afio de Bachillerato.
Quimica. Un abordaje sustentable. C. Suiza, Uruguay; Correo del Maestro.

Videos, paginas y/o simuladores utilizados:

e Virtual Lab. ChemCollective.
http://chemcollective.org/activities/vlab?lang=es
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Las imagenes utilizadas fueron tomadas de:

« Descriptiva: https://cdn.pixabay.com/photo/2015/03/15/14/22/1ab-
674467 ___340.jpg

« https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/da/Uruguay_tanna
t.jpg/200px-Uruguay_tannat.jpg

Autoria del Modulo: Profesores Anarella Gatto y Sebastian Mendieta
agatto@uruguayeduca.edu.uy

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion 4.0
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