El petréleo, recurso tan preciado

Actividad introductoria:
El petréleo, de origen f6sil, es una mezcla en la que predominan los hidrocarburos. La teoria
mas aceptada acerca de su formaciéon afirma que grandes
cantidades de materia organica animal y vegetal se depositaron
en el fondo del mar. Alli, sometidos a altas temperaturas y
elevadas presiones por las capas de sedimentos,
experimentaron una transformacidn sin oxigeno (andxica).

La palabra petroéleo viene del latin petra (piedra) y dleo
(aceite) es decir “aceite de piedra”. Presenta caracteristicas
variadas en la viscosidad, en el color (tonalidad ocre, verde,
negra), en la capacidad calorifica y en la densidad (0,75 g/cm?3 a
0,95 g/cm3). Estas diferencias se deben a las distintas

concentraciones y tipos de hidrocarburos que lo componen.

Desde las ultimas décadas del siglo XIX, el petrdleo ha
sido el recurso energético mas importante del mundo. En 1859,
tras un afno de busqueda, Edwin Drake perforé un agujero de 21 m de profundidad en Pensilvania del
que salié petréleo. Se considera no renovable por el tiempo necesario para su formaciéon, que es
muchisimo mayor que el tiempo en el cual se consume. Se estimaba que las reservas pronto se
acabarian pero se han descubierto yacimientos muy importantes que han alargado en mas de 100
afios la disponibilidad del mismo.

Para convertir al petréleo en derivados
utilizables, es necesario fraccionarlo; para ello se
aplica un método basado en las diferencias en el
punto de ebullicién de sus componentes denominado
destilacion fraccionada. Los compuestos de menor
punto de ebullicién son de baja masa molar y se
recolectan en la parte alta de la columna de
fraccionamiento mientras que los de mayor masa
molar y punto de ebulliciéon elevados se disponen en
las secciones mas bajas de la misma. Estas fracciones
se transforman en miles de productos con
aplicaciones muy diversas. En las refinerias se
obtienen los distintos componentes del petroleo
utilizados en general como combustibles (naftas, gasoil, fuel oil, asfaltos, etc.). También se extraen
otros productos que sirven de materia prima en la industria petroquimica para obtener plasticos,
fertilizantes, pinturas, pesticidas, medicamentos, fibras sintéticas, etc.

La mayor parte de este tesoro de energia, obtenida de la luz solar en épocas antiguas y
almacenada en los enlaces quimicos, se convierte de nuevo por combustion en diéxido de carbono y
agua, sustancias de las cuales provino.

Guia de trabajo:
1. ;A qué debe sunombre el petréleo?
2. ;Qué propiedades presenta?
3. ;Coémo explicas que el petroleo es una fuente finita de energia?
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Los productos del petréleo crudo son de vital importancia para nosotros, y nuestras vidas
serfan muy diferentes sin estos. Indica dos productos que sean importantes en tu vida
cotidiana y que se obtengan como derivados del petroéleo.

Desde hace unos afios se esta investigando en nuestro pais el estado actual de los
hidrocarburos y otros recursos energéticos. En el siguiente mapa se observan las principales
cuencas sedimentarias de Uruguay. Una cuenca sedimentaria es una zona deprimida de la
corteza terrestre de origen tecténico donde se acumulan sedimentos. Algunos de estos
sedimentos pueden contener hidratos de gas (formado principalmente por metano), lutitas
gasiferas, lutitas pirobituminosas (contienen querdgeno, materia organica insoluble en
solventes organicos), entre otros.

Imagina que, luego de realizar los estudios previos en la Cuenca Laguna Merin, se decide
comenzar con la extraccién. Indica qué ventajas y desventajas piensas que tendria esa situaciéon
para los ciudadanos del pais.
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Figura 1. Ubicacion de las cuencas sedimentarias del Uruguay.

Actividad 1: El origen de los hidrocarburos
Observa el siguiente video.

Guia de trabajo:

1.

2.
3.
4

;{Como se formo el petroleo?

;Cudles son las variables que inciden en la formacién del petréleo?

¢Qué es el fracking?

;Qué diferencias y similitudes tienen los procesos convencionales y no convencionales de
extraccion de petréleo?


https://youtu.be/mMhiFnPx3ic

Actividad 2: ;Cémo funciona una refineria?
Observa el siguiente video.

Guia de trabajo:
1. Realiza un diagrama que indique todos los procesos que ocurren en una refineria de petréleo.

2. Elvideo comienza diciendo que el petréleo es un hidrocarburo, teniendo en cuenta lo visto en
el mismo y lo analizado en clases, ;consideras que la afirmacién es correcta? Justifica tu
respuesta.

3. El siguiente diagrama muestra una torre de fraccionamiento usada para separar el crudo de
petrdleo. Ubica los nombres de cada fraccion en el diagrama:
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Columna de destilaciéon
4. En la columna de fraccionamiento se observan tendencias graduales en el propiedades de cada
fraccion.
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a. Coloca en los espacios en blanco de la tabla las palabras aumenta o disminuye para
mostrar cémo cambia cada una de las siguientes propiedades:


https://youtu.be/tFJ064TLW4E

Punto de ebullicién

(PE)

Volatilidad

Viscosidad

Inflamabilidad

b. Explica el cambio del punto de ebullicién observado. Incluye ideas sobre el cambio en el
tamafo molecular en tu explicacidn.
¢. Verdadero o falso sobre el crudo de petroleo:

i
ii.

iii.

iv.

vii.

viii.

ix.

El petréleo crudo es una mezcla complicada que contiene carbohidratos.

El petréleo crudo se forma cuando la biomasa, por ejemplo el plancton, es
comprimido y aumentan su presion y temperatura durante millones de afos.

El proceso de destilacion fraccionada se utiliza para separar petréleo crudo en
sus componentes.

A medida que avanzamos por una columna de fraccionamiento, la temperatura
de la columna aumenta.

El petroleo crudo se “calienta” antes de bombearlo a la columna de
fraccionamiento.

Las moléculas que forman las sustancias con puntos de ebullicién mas altos se
mueven mas arriba en la columna.

El vapor de petréleo crudo se condensa a diferentes alturas dependiendo del
punto de ebullicidn.

Las fracciones producidas contienen moléculas que forman sustancias con
exactamente el mismo punto de ebullicién.

La mayoria de las fracciones del petroleo crudo se utilizan como combustibles.

5. Las siguientes férmulas representan algunas moléculas encontradas en el petréleo crudo:

A

CHs

B C
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CH;—CH—CH;4 I

H—C—C—C—C—C—H
H H H H H

a. Indica qué tipo de férmula se utiliza en cada ejemplo (molecular, estructural
desarrollada, estructural semidesarrollada, simplificada).
Para cada compuesto represéntalo en los otros tipos de férmula.

¢. Indica cudl es cual:

Compuesto de cadena lineal

Compuesto de cadena ramificada

Compuesto de cadena ciclica




6. Una analista determin6 las siguientes propiedades de una muestra de nafta:
masa de la muestra = 5,200 g
sustancia encontrada: decano.
porcentaje en masa de decano en la muestra: 4,80 % m/m.
;Cudles son los elementos que forman al decano?
;Cual es la férmula general de los alcanos?
;Cudl es la férmula molecular del decano?
Representa la estructura de una molécula de decano (férmula estructural).
(Por qué se dice que la molécula de decano es saturada?
Calcula la masa de decano en la muestra.
(Qué masa de nafta contendria 10,00 g exactos de decano?
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7. El petréleo crudo es una mezcla compleja de hidrocarburos, muchos de los cuales son alcanos.
Los puntos de ebullicién de los primeros seis miembros de la serie homdloga de alcanos se
muestran en la siguiente tabla:

1 -162,0
2 -89,0
3 -42,0
4 -0,5
5 36,0
6 69,0

a. Completa la tabla.

b. Construye una grafica que represente el nimero de atomos de carbono y el punto de
ebullicién.

¢. Describe como cambia el punto de ebullicién al aumentar el nimero de carbonos.
Determina el punto de ebullicién de un alcano con 7 4tomos de carbono.

e. ¢;Cudles de estos hidrocarburos se encuentran como gases a una temperatura ambiente
de 20,0 °C?

f. Ana y Juan estdn discutiendo sobre qué tipo de grafica es mejor utilizar para
representar los datos anteriores. Ana propone una grafica de dispersién y Juan afirma
que es mejor una grafica de barras. ;Qué opinas? ;Cual de los dos tiene razén? ;Como lo
explicas?

8. Elsiguiente pasaje describe como se separa el petréleo crudo en productos ttiles. Sin embargo,
hay lagunas en las oraciones que deben completarse. Usa las palabras del recuadro para
completar las oraciones. {Pueden quedar algunas palabras sin usar!

aumenta
disminuye



punto de ebullicién
finito

superior

inferior

condensa

calienta

evapora

punto de fusion
enfriado

El petréleo crudo se y se alimenta al fondo de la torre de fraccionamiento.

Debido a que el petréleo crudo estd a muy alta temperatura, el liquido caliente se

. La columna de fraccionamiento estd a mayor temperatura en la parte

que en la parte , por lo que la temperatura disminuye al

subir la columna. El vapor se mueve hacia arriba a través de la columna y, a medida que la
temperatura baja, el vapor se . A continuaciodn, se elimina el liquido que se
forma. La temperatura a la que se condensa un vapor es la misma que su A

medida que subimos por la columna de fraccionamiento:

i. el punto de ebullicion .
ii. el tamaflo de cada molécula en la fraccién

El petréleo crudo se denomina recurso ya que un dia se agotara.

Luego de realizar las actividades anteriores contesta las siguientes preguntas:
1. ;Qué te resulto mas facil de resolver y qué mas dificil? ;Por qué?
2. ;Coémo resolviste ese problema?
3. (;Qué le aconsejarias a otro compafiero que tuviera que resolver estas mismas actividades?
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