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Resumen

En el siguiente trabajo se realizo la sintesis del paracetamol, el cual es farmaco utilizado como analgésico.
Para lograr dicha sintesis se debieron sintetizar intermediarios los cuales eran la n-fenilhidroxilamina, la cual
se necesito para sintetizar el p-aminofenol, este Gltimo fue utilizado para la sintesis del paracetamol.

En este trabajo se utiliz6 una variedad de métodos y dispositivos tales como la extraccion liquido - liquido,
el rotavapor, sistema reflujo, entre otros, por medio del uso de dichos métodos y dispositivos se logro
obtener paracetamol con un rendimiento del 1%.

Introduccion

Elegi este proyecto porque abarca conocimientos adquiridos en clase de Quimica Orgéanica y Quimica
General II. También porque es un firmaco de uso comun (venta libre) a nivel nacional.

Objetivos

e Obtencion del para-acetilaminofenol (paracetamol) mediante la sintesis del anhidrido acético con
p-aminofenol.
e Determinacién del rendimiento obtenido.

Marco teorico

El nombre paracetamol o acetaminofén, proviene de la nomenclatura organica N- acetil-para-aminofenol y
para-acetilaminofenol; desde el afio 1993 la IUPAC nombrd a este compuesto como n-(4-hidroxifenil)
etamida.

La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC por sus siglas en inglés: International Union of
Pure and Applied Chemistry), fundada en el afio 1919 es el organismo encargado de establecer los
parametros de nomenclatura de compuestos, sustancias, atomos, etc.; para que se utilicen estandares
globales de simbologia y protocolos operacionales en todo el mundo. También es el organismo encargado de
la regularizacion de la tabla periddica.

El acetaminofén fue por primera vez sintetizado en el afio 1833 por el cientifico inglés Harmon Morse,
mediante la sintesis del anhidrido acético y el p-aminofenol. La reaccién ocurre con una selectividad
funcional, debido a que el grupo amino del p-aminofenol reacciona de forma mas rapida con el grupo
hidroxilo del anhidrido acético. En esta sintesis no es necesario el uso de ningun tipo de catalizador ya que la
reaccion se da de forma rapida gracias a que el reactivo es una amina, de esta forma se logra obtener el
n-(4-hidroxifenil) etamida.

En la quimica organica la sintesis de compuestos es una de las partes mas importantes ya que permite
obtener compuestos organicos a partir de sustancias mas simples, las cuales pueden ser tanto organicas como
inorganicas, como por ejemplo en la produccion del paracetamol como se mencion0 anteriormente.

El paracetamol (acetaminofén), es un farmaco que presenta accién analgésica y antipirética ya que actla
principalmente en el cerebro inhibiendo la produccion de las sustancias quimicas responsables de la
sensacién de dolor, estas se llaman prostaglandinas, las cuales se generan como respuesta a alguna lesion o
enfermedad.



Este farmaco se puede encontrar en diferentes presentaciones como, por ejemplo: jarabes, comprimidos,
capsulas, etc...; es un componente habitual en una serie de productos contra el resfriado comin y gripe
gracias a su accion antipirética, lo cual quiere decir que reduce la fiebre.

El paracetamol se lanzé a la venta por primera vez en el afio 1955 en los Estados Unidos, bajo el nombre
comercial de Tylenol, fue lanzado como un farmaco “inocuo para el estbmago” ya que no contenia acido
acetilsalicilico el cual es un irritante conocido del estdbmago, y que estaba presente en los otros compuestos
utilizados como analgésicos. Al afio siguiente se empez6 a vender en Reino Unido con el nombre de
Paracetamol. Este producto se ha vuelto muy popular debido a que posee pocos efectos adversos y también
es poco reactivo con otros medicamentos, aunque esto no es 100 % cierto ya que un mal uso de este
farmaco, como por ejemplo el consumo excesivo, puede causar problemas hepaticos, es decir fallas a nivel
del higado.

Este farmaco no debe ser consumido tras la ingesta de alcohol, debido a que el higado no puede metabolizar
simultaneamente el alcohol y el paracetamol ya que aumentaria el nivel de hepatotoxicidad. Con el uso
responsable del acetaminofén, este se convierte en uno de los métodos mas seguros disponibles para tratar la
analgesia, porque no dafia érganos como: el esofago, estomago, ni los intestinos, al contrario de otros
medicamentos.

El paracetamol es sumamente toxico para los animales como perros, gatos, etc. Y no se les debe de ser
administrado bajo ninguna circunstancia, en caso de presunta ingesta el animal debe ser tratado por un
veterinario para su desintoxicacion.

La hidrolisis es la reaccion de disociacion del agua en H* y OH™ a causa de la reaccion de sustancias que se
unen a una de las especies. También se define como el rompimiento de un enlace de una sustancia de debido
a la incorporacién de uno o ambos iones del agua; en este aspecto se habla del hidrolisis de sustancias tales
como aminas, haluros de alquinos, esteres, nitritos, etc...

El paracetamol se obtiene mediante la sintesis del p-aminofenol con anhidrido acético, la siguiente reaccion
representa el proceso de formacion del paracetamol:

H OH
HO > H’“H’f HH: HH Ac
Zn H S0y Ac,0
— —
NH,CI H.0
OH OH

Nitrobenceno  n-fenilhidroxilamina  p-aminofenol Paracetamol

Para obtener el p-aminofenol se necesitan realizar dos sintesis, la primera es la sintesis de la n-
fenilhidroxilamina, esta se obtiene por la reaccion del nitrobenceno con zinc en polvo en presencia de una
solucion acuosa de cloruro de amonio, en esta reaccion el zinc que se encuentra como Zn° al comienzo de la
reaccion, y luego se oxida a Zn** (6xido de zinc) y ocurre la reduccion del nitrobenceno forméandose la n-
fenilhidroxilamina la cual es soluble en agua, alcohol y éter, en presencia de acidos fuertes como el acido
sulfurico, la n-fenilhidroxilamina se transforma en p-aminofenol, el cual luego reacciona con anhidrido
acetico para formar el n-(4-hidroxifenil) etamida, esta reaccion se da por la acetilacion del p-aminofenol.



Para poder extraer el p-aminofenol de la solucion en la que se encuentra disuelto se utiliza un método
Ilamado extraccion liquido-liquido, el cual es uno de los métodos méas importantes para la separacion de
solutos y solventes de una misma solucién. En este método se utiliza un solvente inmiscible o parcialmente
inmiscible en el solvente de la solucion, pero el soluto el cual se quiere extraer sea soluble en dicho solvente,
generalmente se utilizan solventes organicos. El pasaje de la sustancia se consigue a traves del contacto
directo de las dos fases liquidas, una de estas fases es diseminada en la otra para que asi la superficie
interfacial sea mayor y aumente el caudal de materia transferida.

En este tipo de extraccion a la solucion de la cual se quiere separar los componentes se la llama
alimentacion, al solvente que se utiliza para dicha extraccion se le Ilama solvente de extraccion, a la
alimentacion ya tratada se le denomina refinado o fase acuosa, y a la solucion del solvente con el soluto
recuperado se le Ilama extracto o fase organica. Este proceso en la industria se realiza con grandes
méaquinas, pero en el laboratorio se realiza en un embudo de decantacion. (Ver seccion
Dispositivos/Equipos).

Luego de realizada la extraccion liquido-liquido para eliminar el solvente organico y quedarse con el soluto
de interés, se elimina el solvente a presion reducida, esto quiere decir que este se elimina en un rotavapor, el
cual es un aparato que se utiliza para la extraccion de solventes relativamente volatiles. Este dispositivo es
muy utilizado para separaciones de este tipo.

En la extracciéon del p-aminofenol se utiliza como solvente de extraccion el acetato de etilo ya que es un
solvente organico y poco volétil, ademas el p-aminofenol es facilmente soluble en acetato de etilo.

El p-aminofenol pertenece al grupo funcional amina. Las aminas son compuestos organicos nitrogenados
que provienen del amoniaco y al igual que este son bases débiles. Las aminas son las bases que cominmente
participan en las reacciones acido-base de los seres vivos y también suelen ser los nucledfilos que participan
en la sustitucion nucleofilica bioldgica. La basicidad de las aminas se puede clasificar de forma mas sencilla
por los valores de pK, de sus acidos conjugados que por los valores de K;, de las mismas. Siempre hay que
considerar que mientras mas basica sea la amina, mas débil va a ser su acido conjugado y su valor de pK,
mayor. Las aminas se clasifican de acuerdo al grado de sustitucién del nitrégeno, estas se pueden clasificar
como: aminas primarias las cuales tienen un carbono (radical) unido al nitrégeno, aminas secundarias las
cuales tienen dos carbonos (radicales) unidos al nitrogeno, y las terciarias estas tienen tres carbonos
(radicales) unidos al nitrogeno y no se pueden hidrolizar como las otras.

Como el nitrégeno es menos electronegativo que el oxigeno el enlace N-H de las aminas s es mucho menos
polar que un enlace O-H, por ende, el puente de hidrégeno en las aminas es mucho mas debil que el de los
alcoholes. Las aminas presentan un punto de ebullicién variado, es decir las aminas primarias tienen un
punto de ebullicion mayor que las terciarias.

Generalmente los compuestos organicos nitrogenados se pueden reducir a aminas, estas sintesis dependen de
los precursores adecuados y del agente reductor adecuado.

Una amida es una sustancia, la cual se compone por una amina unida a un grupo carboxilico, por esta razén
su grupo funcional es RCONH”, el CO representa al grupo carboxilico, N representa al nitrogeno, y las R,
R™ y R” representa los radicales a los cuales se une a la amida, estas pueden ser otras moléculas como por
ejemplo un grupo fenol, o pueden ser atomos de hidrégeno. A las amidas se las puede tomar como derivados
de &cidos carboxilicos debido a su sustitucion del grupo OH del &cido carboxilico por un grupo amino (NH;
NHR o NRR").



La ecuacion general de formacion de una amida es la siguiente:

0 H fﬁ'
\
R—{ +  N—R —— R—C—N—R + H,0
OH H L

Las amidas se obtienen por la N-acilacion de aminas, esta se da por la reaccion con acidos carboxilicos y en
este tipo de reaccion se debe utilizar el cido carboxilico en exceso y a la vez que ocurre la reaccion se debe
ir eliminando el agua que se genera para que asi la direccion del cambio se dé hacia el lado de los productos.

Otro método para lograr la N-acetilacion de aminas, es el empleo de anhidridos o cloruros de acidos
carboxilicos, este es el método mas comunmente utilizado para formar amidas por N-acetilacién, ya que los
anhidridos y los cloruros de &cidos carboxilicos son agentes acilantes méas reactivos, es decir, estos son
compuestos que reaccionan de forma mas rapida con las aminas que los mismos acidos carboxilicos para
obtener las amidas correspondientes.

En esta practica para la obtencion de la amida se emplea la reaccion del p-aminofenol (amina) con anhidrido
acetico (anhidrido del acido acético) en este caso el mecanismo de reaccion es el siguiente: el amino ataca a
uno de los carbonilos del anhidrido acético generando que el doble enlace se rompa, uniéndose el carbonilo
con el nitrégeno a través de un enlace simple, quedando la molécula de anhidrido acético unida a la amina y
a la vez queda el oxigeno con carga negativa y el nitrdgeno con carga positiva, la molécula para estabilizarse
hace que uno de los hidrogenos se una al oxigeno que une a los dos grupos carbonilo del anhidrido acético,
luego el oxigeno que habia quedado negativo vuelve a establecer el doble enlace con el carbonilo y esto
genera que la molécula del anhidrido acético se separe quedando como producto el n-(4-hidroxifenil)
etanamida (paracetamol) y &cido acético.

0
”/\ H3C_<“» H
N H3c—<o — = HyC \,
OH anhidriz OH acido acético
p-aminofenol  acético paracetamol



Algunos datos del Paracetamol:

Formula quimica: CgHgNO,

Estructura molecular:

o

A
\/_CH3
o)
Diferentesrepresentacionesde la molécula de paracetamol

Masa molecular 151,17 g/mol
Metabolismo: 90 a 95 % hepético

Punto de fusion: 169 °C

Densidad 1,293 g/cm®

Solubilidad en agua: 1,4 g/100 mL (20 °C)



Sintesis paracetamol:

E Nitrobenceno j
+ NHCl +Zn/a 65°C

Filtracion por Biichner
Aguas de filtrado /

+ NaCl + bafio de hielo N-fenilhidroxilaminﬂ
/ Nueva filtracion
Liquido + precipitado / por Biichner + H,S04+ Reflujo 15 a 30 minutos

[l )

Neutralizar con NaHCO; +NaCl

Extraer el p-aminofenol con acetato de etilo (6x5 mL)

N

Fase organica + Na,SO4 + acetato de Fase auosa (se descarta)
etilo

Rotavaporar

P-aminofenol + anhidrido acético

Filtrar los cristales por Biichner

A\

Paracetamol




A continuacion, se veran equipos y técnicas utilizadas en el trabajo:

Dispositivos/Equipos:
Embudo de decantacion:

El embudo de decantacion también llamado bola de decantacion, es un tipo de embudo de vidrio con forma
de gota invertida, se utiliza para separar liquidos inmiscibles, es decir, que no se mezclan, esto ocurre por
diferencia de densidad y propiedades quimicas de los mismos (Ej.: agua + aceite). En la quimica orgénica se
utiliza para separar la fase acuosa de la organica en una solucién o emulsion.

Modo de uso:

Este dispositivo se debe utilizar con ambas manos, con una se sujeta el tapon que se asegura con el dedo
indice, y con la otra mano se manipula la llave, se invierte y se abre la llave para liberar presion (siempre
que se abra la llave para liberar presion se apunta el extremo inferior del embudo hacia un lugar donde no
haya nadie, por precaucion), luego se vuelve a cerrar y manteniendo seguros dicha llave y el tapon se agita
durante aproximadamente 30 segundos, luego con cuidado se abre cuidadosamente la llave y se libera la
presion, después de liberada la presion se cierra la llave y se coloca en un soporte, se espera unos minutos a
que la fase organica se separe por completo de la fase acuosa y se extraen ambas fases en recipientes
separados.




Embudo Buchner:

Un embudo Biichner es una clase de embudo el cual tiene en su base una capa con varios agujeros que
permiten el pasaje de los liquidos. Este tipo de embudo se puede encontrar en una gran variedad de
materiales, como por ejemplo porcelana, plastico o vidrio.

Modo de uso:

Primero se coloca un circulo de papel de filtro el cual se moja con agua destilada para que se adhiera al
embudo, luego se coloca el embudo en un matraz kitasato y se conecta el matraz en el aparato o sistema a
utilizar para generar la presion en la filtracion.

Rotavapor:

Principalmente en la quimica organica se utilizan mucho los solventes en las diferentes practicas, y luego de
utilizados se deben separar de los productos y para lograrlo se utiliza un equipo llamado rotavapor, el cual al
hacer destilaciones a vacio permite que el solvente se evapore rapidamente, quedando asi el producto sin
rastros del solvente en el matraz y el solvente en el balén (matraz) de residuos. Este equipo contiene una
bomba de vacio la cual es fundamental para que se genere el vacio dentro del sistema y asi se pueda dar la
separacion del soluto y solvente.

Método de uso:

Primero se debe conectar el agua del refrigerante la cual es imprescindible para evitar que los vapores del
solvente evaporado pasen a la bomba de vacio y a la atmosfera, luego se debe encender la bomba de vacio,
conectar el matraz (el cual debe ser de fondo redondo) con la solucion en el equipo, luego se enciende el
motor haciendo girar el matraz con la solucion, luego de esto se cierra la llave de conexion con la atmdsfera
con cuidado que se encuentra en el extremo superior del refrigerante para asi generar el suficiente vacio para
que se produzca la evaporacion, por ultimo se sumerge el matraz en el bafio de agua.

Al finalizar la evaporacion del solvente orgéanico se sigue un proceso inverso al de la conexion para asi
desconectar el sistema, primero se abre la llave del refrigerante estableciéndose la presidén atmosférica en el
sistema, luego se apaga el motor y se retira el matraz con el residuo para esto es imprescindible que se haya
restablecido completamente la presion atmosférica en el sistema ya que de no ser asi el residuo puede ser
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aspirado hacia el refrigerante al intentar sacar el matraz, por Gltimo se apaga la bomba de vacio y se cierra el
paso del agua.

Sistema de reflujo:

El sistema de reflujo es altamente utilizado en una gran variedad de précticas quimicas, como por ejemplo
las sintesis. Este sistema permite que la temperatura de la reaccion se mantenga constante sin importar el
tiempo en que se esté calentando, también permite que el solvente se evapore y luego condense en el tubo
refrigerante, eso hace que la pérdida de solvente sea casi nula.

Modo de uso:

Para el uso de este sistema se debe colocar un soporte de atras de la manta, luego se debe conectar la manta
a la corriente eléctrica, se coloca en la manta el matraz de fondo redondo con la solucion y un par de piedras
de ebullicion dentro (esto es necesario para que la ebullicidén no sea tan violenta), y posteriormente se coloca
el tubo refrigerante en la boca del matraz sosteniéndolo del soporte con una pinza, se conecta la entrada de
agua a la canilla y se abre (siempre debe estar corriendo agua por el tubo refrigerante para que ocurra la
condensacién del solvente), por dltimo se prende la manta.
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Materiales y sustancias/soluciones

Materiales /Equipos: Sustancias/Soluciones:
Vaso de Bohemia de 500 mL Nitrobenceno

Matraz de 250 mL NH,4CI (Cloruro aménico)
Equipo de reflujo Zinc en polvo

Matraz Erlenmeyer de 100 mL Cloruro de sodio

Pipeta Pasteur Acido sulftrico concentrado
Embudo Biichner y sistema para vacio. Anhidrido acético

Matraces Kitasato Bicarbonato de sodio

Placa con agitacion magnética Acetato de etilo

Iméan Agua destilada

Bafio de hielo

Técnica

A) Sintesis de la n-fenilhidroxilamina

1.

B)

w

Colocar en un vaso de bohemia de 500 mL, 160 mL de agua destilada, luego agregar 5 g de cloruro
amonico y 8,3 mL de nitrobenceno.

Calentar la mezcla a 60 °C agitando vigorosamente mientras se le afiaden poco a poco 12 g de Zinc
en polvo. Esto se debe hacer durante 10 minutos manteniendo la temperatura entre los 60 °C y los
65 °C.

Se sigue agitando por 15 minutos mas, e inmediatamente pasa ese tiempo se filtra la solucién en un
embudo Blchner para asi eliminar el 6xido de zinc.

Lavar el s6lido con 20 mL de agua mientras que las aguas de filtrado se transfieren a un Erlenmeyer
y se saturan con aproximadamente 40 g de cloruro sédico.

Se introducen en un bafio de hielo hasta la aparicion de un precipitado amarillo claro, el cual se filtra
en un embudo Biichner; se le deja correr por unos minutos una corriente de aire y posteriormente se
utiliza en la siguiente sintesis.

Sintesis del p-aminofenol

En un matraz de 250 mL previamente enfriado en un bafio de hielo, se adicionan 14,8 g de hielo
picado; 4,9 mL de acido sulfurico concentrado, gota a gota y seguidamente 1,2 g de N-
fenilhidroxilamina.

Se diluye la mezcla con 98 mL de agua destilada.

Se acopla el refrigerante de reflujo y el contenido se refluye durante 15 minutos.

Luego de pasado los 15 minutos, se lleva hasta temperatura ambiente la reaccion, y se neutraliza en
frio adicionando una solucion saturada de bicarbonato de sodio, se afiade cloruro de sodio hasta
saturacion, y se extraen los extractos organicos con acetato de etilo (6x5mL; esto quiere decir que se
hacen 6 extracciones con 5 mL de acetato de etilo), estos se secan con sulfato de sodio anhidro y se
elimina el solvente a presion reducida, para obtener un sélido de color rojizo, que sera utilizado en la
sintesis del paracetamol.
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C) Sintesis del Paracetamol

1. En un matraz conteniendo 3,3 g p-aminofenol y 9 mL de agua destilada, se afiaden gota a gota con
precaucién 3,6 mL de anhidrido acético, agitando constantemente la mezcla.

2. Se calienta la mezcla a bafio maria a 60 °C hasta la disolucién completa del sélido.

3. Se mantiene la agitacion durante 10 minutos adicionales y seguidamente se enfria la solucion en un
bafio de hielo hasta la aparicion de un producto cristalino levemente rosado.

4. Se filtran los cristales en un embudo Blichner y se pesan una vez secos.

Recoleccion y analisis de datos
Sintesis de la n-fenilhidroxilamina:
Toma de cloruro de amonio: (5,007 £0,001) g.
Toma de nitrobenceno: (8,3 + 0,1) mL.
Toma de zinc en polvo: (12,012 + 0,001) g.
Toma de cloruro de sodio: (40,067 +0,001) g.

Sintesis del p-aminofenol:
Masa de la n. fenilhidroxilamina obtenida: (1,018 + 0,001) g.

Ya que se obtuvo menos producto del estipulado para la sintesis del p-aminofenol se realizaron las
siguientes operaciones para que las reacciones se dieran correctamente:

Masa tedrica de n-fenilhidroxilamina: (1,2 + 0,1) g.

1,2 g n-fenilhidroxilamina — 14,8 g hielo
1, 018 g n-fenilhidroxilamina — X / x = 12,6 g hielo

1,2 g n-fenilhidroxilamina — 4,9 mL H,SO,
1,018 g n-fenilhidroxilamina — X / x = 4,2 mL H,SO,4

1,2 g n-fenilhidroxilamina — 98 mL agua
1, 018 g n-fenilhidroxilamina — X / x = 83,14 mL agua

Toma de hielo: (12,556 + 0,001) g.
Masa del balon: (146,9806 + 0,0001) g.
Masa balon + solido: (148,0703 + 0,0001) g.
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Rotavapor:
Presion: 240 mbar/hPa.

Bario de agua: 40 °C.

Nota: Al quedar un poco de liquido que le cuesta evaporarse, se aumento la temperatura del bafio de agua a

60 °C, y se bajé la presion a 211 mbar/hPa y se dejo rotaevaporar por unos 10 minutos mas.

m balén: (146,9806 +0,0001) g.

m bal6n + solido: (148,0703 +£0,0001) g.

Masa p-aminofenol = (m baldn + s6lido) - m balon

m p-aminofenol = 148,0703 g - 146,9806 g = 1,0897 g.
.m p-aminofenol: (1,0897 * 0,0002) g.

Masa paracetamol = (m vidrio reloj + s6lido) - m vidrio reloj.

.m vidrio reloj + sélido: (17,1107 + 0,0001) g.

.m vidrio reloj: (16,9921 + 0,0001) g.

m paracetamol = 17,1107 g - 16,9921 g = 0,1186 ¢
.m paracetamol: (0,1186 + 0,0002) g.
Rendimiento:

1 mol nitrobenceno — 1 mol paracetamol

Masa molar del nitrobenceno: 103,06 g/mol.

Masa molar del paracetamol: 151,17 g/mol.

123,06 g nitrobenceno — 151,17 g paracetamol

9,96 g nitrobenceno — x/x = 12,24 g paracetamol (rendimiento teérico)

% Rendimiento = rendimiento real .100

rendimiento teorico
% Rendimiento =0,1186¢g .100=1%
12,24 g
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Perspectivas

Si se contara con una mayor cantidad de tiempo se podria haber hecho el comprimido de paracetamol.

Discusion de resultados:

Se obtuvo paracetamol con presencia de impurezas, esto se logra constatar debido al color del sélido. Una de
las hipdtesis del porqué se obtuvo el compuesto impuro es que no se dio correctamente la sintesis del p-
aminofenol debido a una falta de tiempo o también puede haber sido porque algunos de los reactivos tenian
impurezas. También es posible que el rendimiento haya sido tan bajo por las mismas razones y ya que el p-
aminofenol también presentaba impurezas y esto puede haber sido causante del bajo rendimiento e
impurezas en el paracetamol.

Conclusion

En la préctica se logré obtener paracetamol con algunas impurezas, se obtuvo un rendimiento del 1 %.
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ANexos

Observaciones

La sintesis de la n-fenilhidroxilamina, debi0 ser realizada dos veces debido a en el primer intento el tiempo
de sintesis estipulado por la técnica no fue el necesario para que se diera la reaccién por completo, es decir,
no logro reaccionar todo el nitrobenceno con el zinc en polvo, por ende fue necesaria su segunda realizacion,
en esta Ultima se aumentd el tiempo de sintesis, y asi se pudo hacer reaccionar una gran cantidad del
nitrobenceno con el zinc en polvo obteniéndose la n-fenilhidroxilamina.

Medidas de seguridad
Anhidrido acético:

Pictogramas de peligro:

S

Frases Hy P:

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

H330 Mortal en caso de inhalacion.

P280 Llevar guantes/ prendas/ gafas/ mascara de proteccion.

P301 + P330 + P331 EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO provocar el vomito.

P304 + P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en
una posicion.

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta fasil. Seguir aclarando.

P308 + P310 EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o0 a un médico.

Acetato de etilo:

Pictogramas de peligro:

Frases Hy P:
H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H319 Provoca irritacion ocular grave.
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H336 Puede provocar somnolencia o vértigo.

EUHO066 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.

P210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. No fumar.
P240 Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del equipo de recepcion.

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Enjuagar con agua cuidadosamente
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado.

P403 + P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado herméticamente.
Nitrobenceno:

Pictogramas de peligro:

Sk

Frases Hy P:

H360F: Puede perjudicar a la fertilidad.

H301 + H311 + H331: Tdxico en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion.

H351: Se sospecha que provoca cancer.

H372: Perjudica a determinados 6rganos por exposicion prolongada o repetida.

H412: Nocivo para los organismos acuéticos, con efectos nocivos duraderos.

P201: Solicitar instrucciones especiales antes del uso.

P273: Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280: Llevar guantes/ prendas de proteccion.

P302 + P352: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua Yy jabén abundantes.

P304 + P340: EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en
una posicion confortable para respirar.

P308 + P310: EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o a un médico.
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NH,4CI (Cloruro aménico):

Pictogramas de peligro:

Frases H y P:
H302: Nocivo en caso de ingestion.
H319: Provoca irritacion ocular grave.

P305 + P351 + P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado.

Zinc en polvo:

Pictogramas de peligro:

Y.

Frases Hy P:

H410 Muy tdxico para los organismos acuéticos, con efectos nocivos duraderos.
P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

Acido sulfarico concentrado:

Pictogramas de peligro

&

Frases Hy P:

H314: Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.

H290: Puede ser corrosivo para los metales

P280: Llevar guantes, gafas, prendas y méascara de proteccion.

P301+P330+P331: EN CASO DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO provocar el vomito.

P305+P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.

P308+P310: EN CASO DE exposicién presunta o manifiesta: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA o0 a un médico.
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Paracetamol:

Pictogramas de peligro:

Frases H y P:

H302 Nocivo en caso de ingestion.
H315 Provoca irritacion cutanea.
H319 Provoca irritacion ocular grave.

H335 Puede irritar las vias respiratorias. Declaracion(es) de prudencia P261 Evitar respirar el polvo/el
humol/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol. P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS
0JOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y
resulta facil. Seguir aclarando.

P261 Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

P305 + P351 + P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.

P-aminofenol:

Pictogramas de peligro:

¥

FrasesHy P

H302 + H332: Nocivo en caso de ingestion o inhalacion.

H317: Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos.

H373: Puede provocar dafios en los 6rganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

H410: Muy tdxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

P273: Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280: Llevar guantes de proteccion.

P302 + P352: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabon abundantes.

P 314: Consultar a un médico en caso de malestar.
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Cloruro de sodio:

No presenta frases H y P, ni pictogramas de peligro.

Bicarbonato de sodio:

No presenta frases H y P, ni pictogramas de peligro
Agua destilada:

No presenta pictogramas de peligro ni frases Hy P.

N-fenilhidroxilamina:

No presenta frases H y P, ni pictogramas de peligro.
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