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En la década de 1980 se propagé el interés por la investigacién de la forma en como se adquieren los
conceptos cientificos y desde la época se han hecho varios estudios sobre los problemas que tienen los
estudiantes con el aprendizaje de las Ciencias. En las mismas, se hace énfasis en la persistencia de conceptos
erréneos alin después de una educacién formal y que el individuo construye ideas utilizando dichas
concepciones. A estos conceptos erréneos, también se les conoce como ideas previas, ideas ingenuas, teorias
espontdneas, ciencia intuitiva, ciencia de los alumnos o marcos alternativos.
En este trabajo, se tiene como objetivo determinar las ideas ingenuas que tienen los estudiantes de 10, 11 y 12
nivel, en algunos conceptos de cinemadtica que se imparten en la escuela media, los cuales son la base para el
estudio posterior de otras dreas de la fisica, como la dindmica.
Para el desarrollo del mismo, se elabord un test de 35 itemes, el cual antes de aplicarlo a la muestra, fue
previamente revisado y resuelto por dos docentes de Fisica, por cinco estudiantes de nivel medio y por tres
estudiantes de nivel universitario. Posteriormente se hicieron correcciones de redaccidn en seis preguntas.
Las situaciones elegidas en el test versan sobre las siguientes situaciones:

I. Gréfica Velocidad vs tiempo.

II. Caida libre.

III. Lanzamiento vertical de un objeto hacia arriba.

IV. Lanzamiento vertical de un objeto hacia abajo.

V. Lanzamiento de un objeto con un cierto dngulo.

De las 35 preguntas, 24 son de eleccién mdltiple y 11 son graficas que debe realizar libre o de forma abierta.
La muestra estuvo integrada por 161 estudiantes de 10, 11 y 12 del Bachillerato en Ciencias, tanto de
escuela publica como particular.

A cada pregunta se le asignaron dos puntos, un punto por la eleccidn de la respuesta o por la confeccién de la
gréfica y un punto por la explicacion.

Una vez evaluados los test, se utilizé el programa de computadora estadistico SPSS para procesar la
informacién, encontrdndose que el valor promedio obtenido en la seccién de eleccién multiple fue de 17/100
y en las explicaciones de 6/100.  El andlisis de varianza, muestra que no hay diferencia significativa en la
media de las puntaciones obtenidas por los estudiantes en el test, ni por escuela, ni por nivel académico, lo
que nos indica que ain después de tres afios de instruccién formal, los estudiantes persisten con sus ideas
previas, las cuales son erréneas en su mayoria.

Se determinaron las respuestas mas comunes que dan los estudiantes a cada una de las 35 preguntas para
detectar las ideas ingenuas de los mismos. Los estudiantes encuestados tienden a interpretar la grafica
velocidad vs tiempo, como si fuera la de posicion vs tiempo.

En las situaciones de lanzamiento de objetos hacia arriba o con cualquier otro dngulo, tienden a analizar la
aceleracion como si fuera la velocidad

Los estudiantes interpretan que si la velocidad de un objeto es cero, entonces la aceleracién y la fuerza que
actiia sobre el objeto también tienen el valor de cero. Es probable que lo anterior se deba a que se les dificulte
interpretar el concepto de velocidad instantdnea

En general los estudiantes encuestados se les dificultan hacer representaciones gréaficas y dar explicaciones
de los fendmenos estudiados

Los estudiantes a través del test, reflejan que aun después de una instruccién formal, mantienen sus
preconceptos o ideas previas, lo cual es una limitante para la comprensién de otros temas de la fisica.



Jose Emilio Moreno
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Universidad de Panama




= Comenzaron, entonces, a publicarse

resultados de estudios que resaltaban los
problemas con que se enfrentan los
alumnos con las ciencias.




= En un principio, los trabajos se
concentraron en el aprendizaje de la fisica,
y posteriormente se extendio a otras
disciplinas.




= Estas ideas recibieron nombre que tenian
connotaciones negativas, como
concepciones erroneas, preconceptos o
errores conceptuales.

= En la actualidad se usan términos como:
ideas previas, ideas ingenuas, teorias
espontaneas, ciencia intuitiva, ciencia de
los alumnos.




Determinar las ideas ingenuas
gue tienen los estudiantes en

algunos topicos de cinematica
gue se imparten en la escuela

media.




I. Grafica Velocidad vs tiempo

II. Lanzamiento vertical de un objeto hacia
arriba

ITII. Lanzamiento de un objeto con un cierto
angulo

IV. Lanzamiento vertical de un objeto hacia
abajo y caida libre.




= V. Lanzamiento horizontal de uno objeto y
caida libre

= VI. Caida libre de dos objetos desde
diferentes alturas

= VII. Caida libre de dos objetos de masas
diferentes, desde la misma altura




= El test consta de 35 preguntas:

24  son de eleccion multiple.

11 son graficas que deben realizar
libre o de forma abierta.




= Estudiantes de nivel: 10, 11 y 12 del
Bachillerato en Ciencias, de una escuela
publica.

= Estudiantes de nivel: 10, 11 y 12 del
Bachillerato en Ciencias, de una escuela
particular

Total: 161 estudiantes




= A cada pregunta se le asignaron dos
puntos.

= Un punto por la eleccion de la respuesta o
por la confeccion de la grafica y un punto
por la explicacion.




= Una vez evaluados los test se hizo una
comparacion de los resultados para :

Determinar si existe o no diferencia
significativa entre las medias obtenidas
en el test por los estudiantes de 10,
11 y 12 de una misma escuela.




Determinar si existe o no diferencia
significativa entre las medias
obtenidas en el test por los
estudiantes de 10, 11 y 12 de una
escuela comparada con las medias

obtenidas en el test por los
estudiantes de 10, 11y 12 de otra
escuela.




Se determinaron las respuestas
mas comunes que dan los
estudiantes a cada una de las
35 preguntas para detectar las

ideas ingenuas de los mismos.




= I. Enla Figura
adjunta se muestra
una grafica de la
velocidad vs tiempo,
de un automovil que
inicia su marcha en el
puente de las
Ameéricas rumbo a
David. Para facilitar el
problema suponga
que la carretera es Velocidad vs tiempo
una linea recta desde
Chepo hasta David
pasando por Panama.

Con base a dicha
grafica conteste las
preguntas de la 1 a la
4,

- velocidad-vs-tiempo




a 1 0,6
c | 60 37,3
d 8 50
e 1 0,6
f | 283 14,3
S /4,3
Total | 161
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1. ¢Cuales son los Intervalos en
donde el automovil estuvo
detenido.

A. IL IV

B. II, IV,VI, VIII

D. VI, VIII
E. VII

F. Otra
Explique




« II. Se lanza una pelota
verticalmente hacia arriba y
regresa a la mano de quien la
tira. Desprecie la fuerza de

rozamiento del aire y conteste.




5. éQuée le sucede al
valor de la
aceleracion de la
pelota a medida que
la pelota va
subiendo?

A. Aumenta
B. Disminuye

D. Vale cero

E. Disminuyey
después aumenta.
F. Otra

Explique

Seleccion

Frecuencia

Porcentaje

d

22

13,7

11,2
1,9
2,6
1,2




8. ¢Cuanto vale la Seleccion Frecuencia | Porcentaje
aceleracion de la
pelota en el punto
mas alto de la
trayectoria?

A. Cero
B. Esigual al peso mg.

D. Otra
Expligue




9. Haga una grafica de la
posicion de la pelota vs el
tiempo, desde que es lanzada
hasta que regresa a la mano.

Seleccion

Frecuencia

Porcentaje

25

15,5

2

1,2

/

4,3

1,2

0,6

1,2

3,7




= III. En un campo de futbol un
jugador patea una pelota y ésta
sale con un angulo de
aproximadamente 200 con

respecto a la horizontal.

= Despreciando la fuerza de
friccion del aire conteste las
preguntas de la 12 a la 28.




13..Qué le sucede al
valor de la
aceleracion de la
pelota a medida que
la pelota va
cayendo?

A. Aumenta
B. Disminuye

D. Vale cero

E. Disminuyey

después aumenta.

F. Otra
Explique

Seleccion

Frecuencia




15. é¢Cuanto vale la
aceleracion de la
pelota en el punto

Seleccion

Frecuencia

mas alto de la
trayectoria?

A. Cero

B. Es igual al peso
mg.

D. Otra

Explique




23. Haga una grafica de la
velocidad vertical de la
pelota vs el tiempo, desde
que es lanzada hasta que
cae al césped.

Seleccion

Frecuencia




= V. Desde la azotea de un edificio se lanza
horizontalmente una pelota A con una
velocidad V diferente de cero vy
simultaneamente se deja caer una pelota

B pero con velocidad Iinicial cero.

Despreciando la fuerza de friccion del aire

conteste las preguntas de la 31 a la 32




31. La pelota A
tarda en
recorrer la
altura de la
azotea:.

A. Mas tiempo

que la pelota B

B. Menos tiempo

que la pelota B.

Seleccion

Frecuencia

32




= V. Se dejan caer simultaneamente
dos pelotas, denominadas Ay B. La
pelota A se deja caer desde una
altura Ha y simultaneamente Ia
pelota B se deja caer desde una

altura Hb que es el doble de la altura
Ha. Es decir Despreciando
la fuerza de friccion del aire conteste
la pregunta 33.




33. La pelota B,
tarda en llegar al
o][SoF

A. Igual tiempo que Ila
pelota A.

B. El doble del tiempo
que la pelota A.

C. Cuatro veces el
tiempo que la pelota
A.

Seleccion

Frecuencia

d

15




Puntuc

Aciones p

Media

or Nivel Aca

Desviacion

tipica

démico y

Error
tipico

Escuela

Minimo

4,40
8,32

5,61
9,42
6,07
6,79
6,03

2,19
5,18
2,40
2,34
3,88
4,69
3,74

0,37
0,93
0,42
0,54
0,72
1,25
0,29

0,00
3,00
2,00
2,00
0,00
2,00
0,00




Media
Mediana
\Y [iYs B

Desv. Tipica

Varianza
Valor Minimo
Valor Maximo

W



puntos en el test, base 35

Desv. tip. = 3.74
Media = 6.0
N=161.00

o
O
c
)
-
O
)
| -

LL

10.0 15.0 20.0 25.0

7.5 12.5 17.5 22.5

puntos en el test, base 35




99 6,03 3,79 0,00 25.00

62 6,03 3.67 0,00 21.00

161 6,03 3.73 0,00 25.00

El analisis de varianza muestra que no hay
diferencia significativa entre las muestras.




puntos en el test, base 35

Suma de Media
cuadrados cuadratica

Inter-grupos .000
Intra-grupos 2234.845 :
Total 2234.845




Desviacion =
tipica Minimo

4.5 2,0

masculino 4.1 1.0

femenino 3,2 0,0

Total
o 37 00




(I) sexo

(J) sexo

Diferencia
de medias
(I-J)

Error tipico

no lo puso

masculino

0,05

0,96

femenino

0,79

0,93

masculino

no lo puso

-0,05

0,96

femenino

0,74

0,63

femenino

no lo puso

-0,79

0,93

masculino

-0,74

0,63




Media

Desviacion
tipica

puntos en el
test, base 35

cantidad de
items que
explico de 35

6,03=17/100

1,93=6/100

3,78




Cantidad de
items que
explico, de 35

Puntos en el test,
base 35

Correlacion de
Pearson

0,77(**)

Sig. (bilateral)

0,000

161




= Los estudiantes encuestados tienden a
interpretar la grafica velocidad vs
tiempo, como si fuera una de posicion Vs
tiempo.




= ES probable que lo anterior se
deba a que se les dificulte
interpretar el concepto de
velocidad instantanea.







= En general el nivel academico de los
estudiantes no influyo en las
respuestas que dieron a las preguntas
del test.




A los estudiantes
encuestados se les
dificulta dar explicaciones

de los fenomenos
estudiados.







sRecomendamos discutir
con los estudiantes mas

situaciones de tipo
conceptual.







