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/"5 Trabajo con la energia eélica
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Proporcionado por TryEngineering, www.tryengineering.org
Haga clic aqui para hacer comentarios sobre esta leccion.

Enfoque de la leccidn

La leccidn se concentra en cdmo se puede generar energia edlica tanto a pequefia como

a gran escala. Los equipos de estudiantes disefian y construyen un molino de viento operativo
usando productos cotidianos y aprenden sobre pruebas de anemdmetros y de localidades.
Los molinos de viento hechos por los estudiantes deben ser capaces de soportar el viento
generado por un ventilador o secador de cabello, funcionando a velocidad media y ubicado
a una distancia de 60 cm (2 pies), y ademas girar para levantar un objeto pequefio. Los
estudiantes evaluan la eficacia tanto de su propio molino de viento como la de los demas
equipos y presentan sus hallazgos a la clase.

Sinopsis de la leccidn

La actividad “Trabajo con la energia edlica” explora el creciente uso de la energia edlica
para generar o aumentar la energia en empresas y domicilios en todo el mundo. Los
estudiantes trabajan en equipos de “ingenieros” para disefiar y construir su propio molino
de viento usando articulos cotidianos que seleccionan y compran con un presupuesto.
Prueban su molino de viento, evalian sus resultados y presentan sus reflexiones a la clase.

Niveles de edad
8 a 18.

Objetivos

4+ Aprender sobre la energia edlica
y las turbinas de viento.
+ Aprender sobre el disefio de ingenieria.
4+ Aprender sobre como la ingenieria puede
ayudar a resolver desafios para la sociedad.
4+ Aprender sobre el trabajo en equipo
y la solucién de problemas.

.

Resultados anticipados del aprendizaje
Como resultado de esta actividad, los estudiantes deben lograr la comprension de:

+ la energia edlica

4+ la interaccion de la tecnologia con diversos aspectos de la sociedad
+ el disefo de ingenieria

4+ el trabajo en equipo

Actividades de la leccidn

Los estudiantes exploran el efecto positivo que tiene la tecnologia en el mundo aprendiendo
sobre la energia edlica y los aparatos utilizados tanto para las pruebas de campo como
para la conversion de viento en energia. Los estudiantes exploran la tecnologia que sustenta
a la energia edlica, averiguan sobre estudios de campo y trabajan en equipos para crear
un molino de viento usando articulos cotidianos. Prueban su molino de viento, evalian
sus propios disefios y los de los demas estudiantes y presentan sus hallazgos a la clase.
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Informacion/materiales

+
+
+

Documentos informativos para el maestro (adjuntos)
Hoja de informacién para el estudiante (adjunta)
Hoja de trabajo para el estudiante (adjunta)

Concordancia con los programas de estudio

Consulte la hoja adjunta sobre la concordancia con los programas de estudio.

Conexiones a Internet

+
+

+

+ + 0+

+

TryEngineering (www.tryengineering.org)

Laboratorio nacional de energia renovable:
investigaciones edlicas (www.nrel.gov/wind)

(sitio disponible s6lo en inglés)

Energia edlica en Estados Unidos
(www.windpoweringamerica.gov)

(sitio disponible s6lo en inglés)

Asociacion Europea de Energia Eolica (www.ewea.org)
(sitio disponible s6lo en inglés)

Asociacion Danesa de la Industria Eolica >
(www.windpower.org)

(sitio disponible s6lo en danés e inglés)
Consejo Mundial de Energia Edlica (www.gwec.net)

(sitio disponible s6lo en inglés) _
Dia Mundial del Viento (www.globalwindday.org)

(sitio disponible s6lo en inglés)

Normas nacionales de educacion cientifica (www.nsta.org/standards)
(sitio disponible sdlo en inglés)

Normas de ITEA para la competencia tecnoldgica (www.iteaconnect.org/TAA)

Lecturas recomendadas

+

+

+

Wind Power: Renewable Energy for Home, Farm, and Business (Energia edlica:
fuente renovable para hogares, granjas y empresas) (ISBN: 1931498148)
Wind Energy Basics: A Guide to Small and Micro Wind Systems (Fundamentos
de la energia edlica: una guia para microsistemas y sistemas edlicos pequefios)
(ISBN: 1890132071)

The Homeowner's Guide to Renewable Energy (Guia para el propietario de casa
sobre la energia renovable) (ISBN: 086571536X)

Actividad opcional de redaccion

+

Escribe un parrafo o ensayo sobre si seria buena idea instalar en el centro de tu
ciudad un parque edlico, incluso si proporcionara energia a sus inmediaciones. ;Qué
ocurriria si estuviera en el rio Tamesis en Londres o cerca de la costa de un balneario?
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Para maestros:

RS
| |

Concordancia con los programas de estudio

Nota: Todos los planes de las lecciones de esta serie cumplen con las Normas nacionales

de educacion cientifica, formuladas por el Consejo Nacional de Investigacién (National

Research Council) y avaladas por la Asociacion Nacional de Maestros de Ciencias (National
Science Teachers Association) y, si corresponde, también con las Normas para la competencia
tecnolégica de la Asociacion Internacional de Educacion Tecnoldgica (International Technology
Education Association) o los Principios y nhormas de las matematicas escolares del Consejo

Nacional de Maestros de Matematicas (National Council of Teachers of Mathematics).

€ Normas nacionales de educacién cientifica, de K a 4° grado
(de 4 a 9 anos de edad)

NORMA DE CONTENIDO A: La ciencia como indagacion
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Capacidades necesarias para realizar indagaciones cientificas

NORMA DE CONTENIDO B: Fisica
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:

4+ La posicién y el movimiento de los objetos

NORMA DE CONTENIDO E: Ciencia y tecnologia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Capacidades de disefio tecnoldgico

NORMA DE CONTENIDO F: Ciencia en perspectivas personales y sociales

Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:
4+ Laciencia y la tecnologia en los desafios locales

NORMA DE CONTENIDO G: Historia y naturaleza de la ciencia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:

+ La ciencia como cometido humano

€ Normas nacionales de educacién cientifica, de 5° a 8° grado
(de 10 a 14 afios de edad)

NORMA DE CONTENIDO A: La ciencia como indagacion
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Capacidades necesarias para realizar indagaciones cientificas

NORMA DE CONTENIDO B: Fisica
Como resultado de sus actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:

4+ Movimientos y fuerzas

+ La transferencia de energia
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Para los maestros: S
Concordancia con los programas de estudio (continuacién)

NORMA DE CONTENIDO E: Ciencia y tecnologia
Como resultado de las actividades en 5° a 8° grado, todos los estudiantes deben
desarrollar:

4+ Capacidades de disefio tecnoldgico

NORMA DE CONTENIDO F: Ciencia en perspectivas personales y sociales
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:
4+ La ciencia y la tecnologia en la sociedad
®Normas nacionales de educacién cientifica, de 9° a 12° grado
(de 14 a 18 anos de edad)

NORMA DE CONTENIDO A: La ciencia como indagacion
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Capacidades necesarias para realizar indagaciones cientificas
NORMA DE CONTENIDO B: Fisica
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr la
comprension de:
4+ Movimientos y fuerzas
4+ Las interacciones entre la energia y la materia
NORMA DE CONTENIDO E: Ciencia y tecnologia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben desarrollar:
4+ Capacidades de disefio tecnoldgico
NORMA DE CONTENIDO F: Ciencia en perspectivas personales y sociales
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:
4+ Recursos naturales
4+ Laciencia y la tecnologia en los desafios locales, nacionales y mundiales
NORMA DE CONTENIDO G: Historia y naturaleza de la ciencia
Como resultado de las actividades, todos los estudiantes deben lograr
la comprension de:
4+ Las perspectivas historicas

€ Normas para la competencia tecnoldgica, todas las edades

La naturaleza de la tecnologia
4+ Norma 2: Los estudiantes desarrollaran la comprensién de los conceptos
fundamentales de la tecnologia.
4+ Norma 3: Los estudiantes desarrollaran la comprension de las relaciones
entre las tecnologias y las conexiones entre la tecnologia y otros campos
de estudio.

Trabajo con la energia edlica Pagina 4 de 15
Desarrollado por IEEE como parte de TryEngineering
www.tryengineering.org



Trabajo con la energia eodlica —

Para los maestros:
. . . .. ey
Concordancia con los programas de estudio (continuacion)

Tecnologia y sociedad
4+ Norma 4: Los estudiantes desarrollaran la comprension de los efectos

culturales, sociales, econdmicos y politicos de la tecnologia.
4+ Norma 5: Los estudiantes desarrollaran la comprension de los efectos
de la tecnologia en el medio ambiente.
Diseino
4+ Norma 9: Los estudiantes desarrollaran la comprensiéon del disefio
de ingenieria.
4+ Norma 10: Los estudiantes desarrollaran la comprension del rol
de diagnostico de fallas, la investigacion y el desarrollo, los inventos y
las innovaciones y la experimentacién a la hora de solucionar problemas.
Capacidades para un mundo tecnoldgico
4+ Norma 11: Los estudiantes desarrollardn capacidades para aplicar el proceso
de disefio.
4+ Norma 13: Los estudiantes desarrollaran capacidades para evaluar el impacto
de productos y sistemas.
El mundo disefiado
4+ Norma 16: Los estudiantes desarrollaran la comprensiéon de las tecnologias

de energia y potencia y podran seleccionarlas y usarlas.
4+ Norma 20: Los estudiantes desarrollaran la comprension de las tecnologias
de construccidon y podran seleccionarlas y usarlas.
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Para los maestros: /| |
Hojas informativas para maestros

¢ Meta de la leccion

Los estudiantes exploran el efecto positivo que tiene la tecnologia en el mundo aprendiendo
sobre la energia edlica y los aparatos utilizados tanto para las pruebas de localidades como
para la conversion de viento en energia. Los estudiantes exploran la tecnologia que sustenta
a la energia edlica, averiguan sobre estudios de localidades y trabajan en equipos para
crear un molino de viento usando articulos cotidianos. Prueban su molino de viento, evaltan
sus propios disefios y los de los demas estudiantes y presentan sus hallazgos a la clase.

¢ Objetivos de la leccion
4+ Aprender sobre la energia edlica y las turbinas de viento.
4+ Aprender sobre el disefio de ingenieria.
4+ Aprender sobre cdémo la ingenieria puede ayudar a resolver los desafios para
la sociedad.
+ Aprender sobre el trabajo en equipo vy la solucién de problemas.

& Materiales

4+ Hojas de informacion para el estudiante

4+ Hojas de trabajo para el estudiante

4+ Secador de cabello o ventilador; pequefio objeto para que cada equipo levante
(sugerencias: automoévil de juguete, envase de yogur lleno con algunas monedas,
bolsita de té, pila, lapiz)

4+ Un juego de materiales para cada grupo de estudiantes: varita de madera,
cucharas de madera o plastico, pequefios pedazos de madera (balsa), alambre
flexible, cordel, sujetapapeles, ligas elasticas, mondadientes, papel de aluminio,
cinta adhesiva, clavijas, pegamento, papel, cartén, envoltura plastica u otros
materiales que estén disponibles.

¢ Procedimiento

1. Muestre a los estudiantes las diversas hojas de referencia para el estudiante. Se pueden
leer en clase, o bien, entregar como material de lectura de tarea para la noche anterior.

2. Divida a los estudiantes en grupos de 2 6 3 y entréguele un juego de materiales
a cada equipo.

3. Expligue a los estudiantes que deben confeccionar su propio molino de viento
operativo usando articulos cotidianos y que el molino debe ser capaz de soportar una
velocidad media del ventilador durante un minuto mientras bobina un cordel para levantar
un objeto pequefio, como por ejemplo una bolsita de té. (Nota: Como desafio adicional,
pruebe la capacidad del molino de levantar objetos méas pesados como monedas
0 arandelas).

4. A los estudiantes se les asignara un “presupuesto” con el cual comprar los materiales
que usted proporcione. Asigne un valor a cada articulo de modo que un equipo
promedio pueda comprar por lo menos 30 materiales.

5. Los estudiantes se retunen y formulan un plan para construir su molino. Acuerdan
los materiales que necesitaran, redactan o bosquejan su plan, y luego lo presentan
ante la clase.
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Para los maestros:
Hojas informativas para maestros e o R
(continuacion)

6. Luego los grupos de estudiantes ejecutan sus planes. Los equipos de estudiantes
pueden solicitar intercambiar materiales o pedirle méas al maestro, o bien pueden
cambiar ilimitadamente materiales con los demds equipos para preparar su lista ideal
de materiales. Sin embargo, ellos determinaran el “costo” de su disefio, costo que se
contabilizara para determinar el disefio mas eficaz en la sala de clase.

7. Luego los equipos probaran sus molinos con el ventilador o secador de cabello. (Nota:
Tal vez convenga contar con el ventilador durante la fase de construccion de modo que
los estudiantes puedan probar su molino durante esta fase antes de la prueba en clase).

8. Posteriormente, los equipos completan una hoja de trabajo de evaluacion y presentan
sus hallazgos a la clase.

¢ Tiempo necesario
De dos a tres sesiones de 45 minutos.
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Trabajo con la energia eodlica

Hoja de informacidon para el estudiante:
. Qué es la energia edlica?

El viento es una forma de energia solar. Los vientos son causados
por un calentamiento desparejo de la atmdsfera por parte del sol,
irregularidades en la superficie de la tierra y la rotacién del planeta.
Los patrones de flujos edlicos son modificados por el terreno irregular
de la tierra, las masas de agua y la vegetacion. Los seres humanos
usan el flujo de viento, o la energia motriz, para madltiples fines:
navegar, volar un cometa e incluso para generar electricidad. El
término “energia edlica” describe el proceso por el cual el viento se
usa para generar energia mecanica o eléctrica. Las turbinas edlicas
convierten la energia cinética del viento en energia mecanica. La '
energia mecéanica se puede usar para labores especificas (tales como
moler grano o bombear agua), o bien, un generador puede convertir
esta energia mecénica en electricidad.

¢ Como funcionan las turbinas de viento

Una turbina de viento funciona de manera contraria a un ventilador. En vez de usar

la electricidad para generar viento, como un ventilador, las turbinas usan el viento para
generar electricidad. El viento hace girar las aspas y éstas hacen girar un eje, el cual se
conecta a un generador y produce electricidad. Al igual que los molinos de viento, las
turbinas van generalmente montadas sobre una torre para capturar el maximo de energia.
Las turbinas de viento funcionan basadas en un principio muy sencillo. La energia en el
viento hace girar dos o tres aspas similares a una hélice alrededor de un rotor. El rotor
va conectado al eje principal, el cual hace girar un generador para producir electricidad.
Las turbinas de viento van montadas sobre

una torre para capturar el maximo de energia.
A unos 30 metros (100 pies) o mas sobre el
suelo, pueden aprovechar la mayor rapidez y
menor turbulencia del viento. Un aspa actua de
manera muy similar al ala de un avién. Cuando
sopla el viento, se forma un bolsillo de aire de
baja presion en el lado inferior del aspa. El bolsillo
de aire de baja presion atrae el aspa, haciendo
que gire el rotor. Esto se denomina elevacion.
La fuerza de la elevacion es mucho mayor que
la fuerza del viento contra la cara lateral del
aspa, la cual se denomina resistencia. La
combinaciéon de elevacion y resistencia hace
que el rotor gire como una hélice y el eje giratorio
hace rotar un generador para producir electricidad. Las turbinas de viento se pueden usar
a fin de producir electricidad para una sola vivienda o inmueble, o bien conectar a una red
eléctrica (ver ilustracion de la derecha) para ampliar su distribuciéon de energia.
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Trabajo con la energia eodlica

Hoja de informacidon para el estudiante:
¢cQué es la energia edlica? (continuacidn)

La velocidad del viento y la altura de las aspas contribuyen a la cantidad de energia
que se genere. Hay un juego interactivo de la Asociacion Danesa de la Industria Eélica
(www.windpower.org/composite-106.htm) que permite indagar mas en este concepto.

Fuente: Parte de la informacién o algunas imagenes de esta pagina han sido proporcionadas por el
Departamento de Energia (Department of Energy) de EE. UU., la Administracion Oceanica y Atmosférica
(National Oceanic and Atmospheric Administration) o el Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(National Renewable Energy Laboratory).
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Hoja de informacidon para el estudiante:
Pruebas de localidades sobre energia edlica

Clasificacion de la energia edlica

No todos los lugares son aptos para
el desarrollo de la energia edlica. Se deben

Veloc. *
viento a

Clase de Potencial Densidad
energia derecursos enel

Veloc. *
viento a

evaluar para determinar si el costo

edlica coica a
50 m W

50 m m/s

50 m mph

i la instalacié i e momoown oWy
asoc_lado con la insta acion de una turbina dBueno  AW-B0 70-78  167-18
de viento compensara a la larga el valor de 7 Sovermio a0-1600  88.111  107.28

del viento

en un valor k de Weibull de 2.0

la energia generada.

Uno de los primeros pasos para el
desarrollo de un proyecto de energia eblica
es evaluar los recursos de la zona y
calcular la energia disponible. Con el objeto
de ayudar a la industria edlica a identificar
las areas mas idoneas para el desarrollo, el
Programa de Energia Edlica (Wind Energy
Program) de EE. UU. trabaja junto con el
Laboratorio Nacional de Energia Renovable
y otras organizaciones para medir, .
caracterizar y determinar los recursos -
eolicos a entre 50 metros y 100 metros &
sobre el nivel del suelo.

A nivel local, las ciudades y contratistas trabajan con los propietarios para determinar

el costo y posibles beneficios financieros de la instalacion de turbinas de viento. El primer
paso suele ser la instalacion temporal de un anemometro para probar el viento en una
granja o casa durante varios meses o incluso un afo.

¢ -
2 MRYEL national Renewable Energy Laboratory
Innovation for Our Energy Future

o
*

3
¥

¢ Uso de los anemdmetros para probar el
potencial del viento

Un anemometro es un dispositivo que se usa para medir
la velocidad del viento. Muchos paises y organizaciones
ofrecen programas de préstamos de anemoémetros, de
modo que una compafiia o persona pueda evaluar el
viento en su localidad y determinar si se puede generar = /
alli suficiente energia edlica. Para estos lugares de prueba, ..

un anemoémetro podria recopilar datos de la velocidad

del viento en intervalos de 10 minutos a lo largo

de un periodo prolongado.

¢ iDia Mundial del Viento!

Hay incluso un “Dia Mundial del Viento” que se celebra el 15 de junio de cada afio para
aumentar la difusién sobre la energia edlica en el mundo entero. Se organizan miles
de eventos publicos simultaneamente alrededor del mundo. En www.globalwindday.org
aparece mas informacion al respecto.

Fuente: Parte de la informacién o algunas imagenes de esta pagina han sido proporcionadas por
el Departamento de Energia de Estados Unidos y el Laboratorio Nacional de Energia Renovable.
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Hoja de informacidon para el estudiante:
Opciones de aspas

¢ Disenio de las aspas

Las aspas tienen multiples formas y tamarios, y se investiga permanentemente para
determinar cual disefio es el mejor. Ocurre que el disefio 6ptimo depende en realidad
de la aplicacién, o bien, del lugar en el cual se utilizara el aspa. Los disefiadores se fijan
en la “proporcion de velocidad de la punta” que determina la eficacia. Esta es la proporcion
entre la velocidad del viento y la de la punta del aspa. Las turbinas con 3 aspas de alta
eficiencia tienen proporciones de velocidad de la punta/velocidad del viento entre 6y 7.

¢ ;Cuantas aspas?

La mayoria de las turbinas usan dos o tres aspas. La F
investigacion indica que mientras mas aspas se incorporen,

mas aumenta la eficiencia aerodinamica, pero esta

eficiencia disminuye considerablemente con cada aspa que

se agrega. Por ejemplo, aumentar el nimero de aspas de g
una a dos puede producir un aumento del 6% en la
eficiencia aerodindmica, pero si se aumenta la cantidad de
dos a tres, se genera solo un porcentaje adicional del 3%
de eficiencia. Y, naturalmente, también hay implicancias
econdmicas. Cada aspa adicional en el disefio aumentara
el costo del producto final, por lo que los ingenieros deben
tomar en cuenta tanto el aumento de la eficiencia como el
mayor costo de la manufactura, y asi determinar un disefio
que sea Optimo para una aplicacion en particular. La estética
también es un aspecto a tomar en cuenta. Un disefio pequefio
de dos o tres aspas podria ser mejor para una zona
residencial, en la que un propietario s6lo desee obtener del
viento energia suficiente para su propia vivienda, y que desee una opcidn mas silenciosa. Un
disefio gigante de 12 aspas no se veria muy atractivo sobre su casa y probablemente
generaria mas energia de la necesaria, iy probablemente también mas ruido! A la derecha
se puede ver como la NASA probd6 una configuracién de rotor de una sola aspa.
(Fotografia gentileza del Centro de Investigacion Glenn de la NASA).

o o———

& Materiales

Antiguamente los molinos de viento se hacian con madera y velas de lona. Se deterioraban
con el tiempo y se hacia necesario repararlos, jpero esos eran los materiales mas faciles
de conseguir en la época! Después, las aspas de turbinas mecéanicas comenzaron a fabricarse
de acero sélido, pero ahora muchas se hacen de fibra de vidrio y otros materiales sintéticos
que ofrecen solidez pero con un menor peso. Y ademas, los materiales de construccion de
menor peso pueden permitir aspas mas grandes para atrapar mas viento en aplicaciones
en las que el tamario y el espacio no representen un inconveniente. Hay fabricantes que
también usan compuestos basados en epoxi, la cual ofrece ventajas de fabricacion en
comparacion con otros materiales, debido a que el proceso tiene menos impacto en

el medio ambiente y se puede lograr un acabado mas parejo en la superficie. También

se ha determinado que las fibras de carbono constituyen un método econémico de reducir
el peso y aumentar la rigidez. Las aspas mas pequefas se pueden hacer de metales
ligeros como el aluminio.

iLos ingenieros seguiran trabajando por afios en este ambito a fin de determinar la forma,
el peso y los materiales 6ptimos para generar energia de la manera mas eficiente!
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Hoja de informacidon para el estudiante:
Innovacién y pruebas de aspas

¢ ;Cudl forma es la mejor?

Las aspas de turbinas se fabrican de mudltiples formas
y en ocasiones es la aplicacion la que determina
cual forma es la mas idonea. Por ejemplo, un
disefio de aspa de turbina gque los investigadores
de Sandia National Laboratories desarrollaron

en conjunto con Knight & Carver de San Diego,
California, promete ser mas eficiente que los
disefios actuales. Deberia reducir significativamente
el costo de la energia de las turbinas edlicas en
lugares donde hay viento a baja velocidad. El
aspa se denomina “STAR” (sigla en inglés que
significa ESTRELLA y que corresponde a Rotor
Adaptativo de Giro de Barrido). El prototipo se aprecia a la derecha. El aspa tiene una punta
ligeramente curvada, denominada de “barrido”, que a diferencia de la amplia mayoria de
aspas que se usan actualmente, esta especialmente disefiada para regiones con viento de
baja velocidad, como por ejemplo, la zona del Oeste Medio en Estados Unidos. Los lugares
ideales para este modelo tienen un promedio anual de velocidades de viento de 5,8 metros
por segundo, medidos a una altura de 10 metros. Tales lugares abundan en EE. UU. y
aumentarian en 20 veces la cantidad de terreno disponible para desarrollar econémicamente
la energia edlica. Con 27,1 metros de longitud, es casi tres metros mas larga que las aspas
que reemplazara y, en vez de la forma plana tradicional, esta nueva aspa ostenta una curvatura
hacia el borde trasero, lo cual le permite responder a las rafagas turbulentas con una
menor exposicion a las cargas de fatiga. Esta hecha de fibra de vidrio y resina de epoxi.

¢ Investigacion y pruebas

Antes de comenzar la produccion de un nuevo
modelo de aspa, se evalla un prototipo en una
plataforma de prueba (ver imagen de la derecha,
gentileza del fabricante de aspas LM Glasfiber).
El aspa se somete a una tensién equivalente

a 20 afnos de operacién durante el proceso

de prueba. LM Glasfiber es un buen ejemplo

de un fabricante de “componentes”, es decir una
empresa que no fabrica un producto completo,
sino s6lo un componente especifico, en este caso,
aspas de turbina. LM Glasfiber ha producido un
total de mas de 120.000 aspas para turbinas de
viento desde 1978. Esto equivale a méas de una
de cada 3 de las aspas que existen hoy dia en el
mundo entero. Una de las metas de la compariia es desarrollar nueva tecnologia que
aumente la eficiencia de las turbinas de viento y prolongue la vida util tanto de éstas como de
las aspas. La empresa sefala que “el desarrollo de nuevos tipos de aspas se basa en decisiones
concretas respecto del disefio, materiales y procesos. Todo ajuste a un parametro también
afecta a los demas”. Esto significa que si prueban una nueva forma, puede que también
sea necesario cambiar un material.
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Trabajo con la energia eodlica —

Hoja de trabajo para el estudiante:
Diseina tu propio molino de viento

Trabajas junto a un equipo de ingenieros a quienes se les ha planteado el desafio de
disefiar con articulos cotidianos un molino de viento. Dicho molino tendra que ser capaz
de soportar el viento de un ventilador durante al menos un minuto y al mismo tiempo
bobinar un cordel o alambre para levantar un objeto liviano, como por ejemplo una bolsita
de té. Trabajas con un presupuesto fijo y tendras que “comprar” materiales a tu maestro
para crear el disefio. Puedes devolver materiales, intercambiarlos con los demas equipos,
pero tendras que determinar el “costo” de tu molino de viento, jel mas econémico que
cumpla el desafio se considerara el disefio mas eficiente! El molino de viento puede ser
vertical (apuntando hacia arriba desde una mesa) u horizontal (apuntando hacia el borde
de una mesa).

¢ Etapa de planificacion

Reunete como equipo y plantea el problema que necesitan resolver. Luego debes
desarrollar y acordar un disefio para el molino de viento. Tendras que determinar qué
materiales deseas usar; recuerda que tu disefio debe ser lo suficientemente resistente
para soportar el viento de un ventilador o secador de cabello y la base no se puede
mover, de modo que debera afianzarse en una mesa o estante. Dibuja tu disefio en el
siguiente cuadro y cercidérate de incluir la descripciéon y cantidad de piezas que deseas
usar. Presenta tu disefio a la clase. Puede que te convenga revisar el plan de tu equipo
tras recibir los comentarios y las sugerencias de la clase.

Materiales necesarios y presupuesto:
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Trabajo con la energia edlica —

Hoja de trabajo para el estudiante (continuacion):

& Fase de construccion

Construye tu molino de viento. Durante

la construcciéon puedes decidir que necesitas
materiales adicionales o querer hacer modificaciones
en tu disefio. No hay problema; simplemente haz
un nuevo bosquejo y modifica tu lista de materiales
y el presupuesto.

¢ Fase de prueba

Cada equipo probara su molino de viento
utilizando un ventilador o secador de cabello en
la sala de clase; cada molino se probara usando
la misma velocidad (media) a una distancia de
1 m (3 pies). Tendras que asegurarte de que el molino de viento pueda funcionar durante
un minuto a esta velocidad mientras bobina un cordel para levantar un objeto liviano.
AseguUrate de presenciar las pruebas de los demas equipos y observa coémo funcionaron
los diversos disefos.

¢ Fase de evaluacion

Evalla los resultados de tu equipo, completa la hoja de trabajo de evaluacidon y presenta
tus hallazgos a la clase.

Utiliza esta hoja de trabajo para evaluar los resultados de tu equipo en la actividad
“Trabajo con la energia edlica”:

1. ;Lograste crear un molino de viento que funcionara durante un minuto y pudiera
levantar un objeto? Si no fue asi, ¢por qué no?

2. ¢Decidiste modificar tu disefio original o solicitaste materiales adicionales durante
la fase de construccion? ¢Por qué?

3. ¢Tuviste que intercambiar algun material con otros equipos? ¢Cémo funcion6 ese
proceso para ti?

4. Si hubieses podido acceder a materiales diferentes a los que usaste, ¢cuales habria
solicitado tu equipo? ¢Por qué?
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Trabajo con la energia edlica —

Hoja de trabajo para el estudiante (continuacion):

5. ¢Crees que los ingenieros tienen que adaptar sus planes originales durante
la construccion de sistemas o productos? ¢Por qué?

6. Si tuvieras que hacerlo todo de nuevo, ¢cémo cambiaria tu disefio original? ¢Por qué?

7. ¢En qué se diferenciaba el disefio méas “eficiente” (aquél del menor costo
0 presupuesto) del tuyo?

8. ¢(Crees que hubieras podido completar este proyecto mas facilmente si hubieses
trabajado solo? Explica...

9. ¢(Qué inconvenientes tiene una turbina de viento como fuente confiable de energia?
¢Qué tecnologias existen que podrian compensar estos inconvenientes?

10. (Qué ventajas tiene el molino de viento como fuente de energia renovable?
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